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PROLOG

Det sviraste av allt dr att se riitt.

J.A. Baker, Pilgrimsfalk

1 begynnelsen blev ljuset till.

Men inte nog med det: det blev gravitationen ocksa.

Och sedan brakade helvetet lost ...

Ja, sd skulle man kunna borja berittelsen om det minskliga
intellektets hittills storsta dventyr. Berittelsen handlar om veten-
skapens striavan att uppenbara verkligheten bakom virlden som
vi upplever med vara sinnen, ett foretag som krivt att sjilva hoj-
den av minsklig skaparkraft och intellektuellt mod mobiliserats,
och det i en global omfattning som saknar motstycke. Det hade
varit omojligt om inte viljan funnits att bortse fran alla sorters
overtygelser, forutfattade meningar och dogmer — vetenskapliga
savil som andra. Berittelsen dr spiackad med dramatik och 6ver-
raskningar. Den spanner 6ver minsklighetens hela historia, och
mirkvirdigast av allt 4r att den nu aktuella versionen inte pd na-
got sdtt 4r slutgiltig, utan bara dnnu ett utkast.

Det hir dr en beridttelse som fortjanar betydligt storre sprid-
ning. I vistvirlden har delar av den redan bidragit till att lingsamt
ersitta myterna och vidskepelsen som mer oupplysta samhillen
fann trost i for hundratals eller tusentals ir sedan. Andi hin-
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der det, pa grund av filmregissorerna George Stevens och David
Lean, att den judisk-kristna bibeln beskrivs som "virldens storsta
berittelse”. Det omdomet 4r hipnadsvickande eftersom Bibeln
som litterdrt verk betraktat, ocksd med hinsyn tagen till allt sex
och véld, och inslagen av poesi i Psaltaren, knappast kan anses
mita sig med lika mustiga men mindre valdsamma grekiska och
romerska epos som Aeneiden och Odysséen — dven om den engel-
ska oversittningen av Bibeln har bildat ménster f6r manga senare
bocker. Oavsett vilket: som vigledning for att forsta virlden ér
Bibeln sd motsigelsefull och forlegad att det ér patetiskt. Och det
vore fullt befogat att hivda att den som vigledning i minskligt
beteende till stora delar 4r nirmast stotande.

Inom vetenskapen dr ordet Aelig en hidelse i sig. Inga uppfatt-
ningar — religiosa eller andra — tillats passera fritt. Av den anled-
ningen nidde minsklighetens historia inte sin hogsta punkt nir
en profet offrade livet f6r tvitusen ar sedan, och inte heller nir
en annan profet dog sexhundra ar senare. Berittelsen om vart ur-
sprung och vér framtid fortsitter att berittas. Och den blir bara
mer och mer intressant — inte pa grund av ndgra uppenbarelser,
utan for att vetenskapens upptickter stindigt leder vidare framit.

Tvirtemot ménga allminna uppfattningar rymmer den hir
vetenskapliga berittelsen bade poesi och djup andlighet. Dock
har den andligheten den goda egenskapen att vara knuten till
verkligheten, och den har inte heller kommit till frimst for att
vara férhoppningar och drommar ska bli uppfyllda.

Det vi har lirt oss ndr vi utforskat det okinda, vigledda av
beviskraften i experiment och inte av vira egna 6nskningar, inger
odmjukhet. Femhundra ar av vetenskaplig forskning har befriat
minskligheten frin den ofrivilliga okunnighetens bojor. Med det
perspektivet — hur kosmiskt formitet ar det inte att hivda att
universum skapats for var existens skull? Hur nirsynt ar det inte
att anta att det universum som vi upplever ér typiske for univer-
sum genom all tid och allt rum?
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Den antropocentrismen har fitt ge vika infor vetenskapens
berittelse. Vad kommer i dess stille? Har vi forlorat ndgot lings
végen, eller har vi — vilket jag kommer att hivda — vunnit nigot
dnnu storre?

Jag sa en ging i ett offentligt sammanhang att vetenskapens
uppgift dr ate fi minniskor att kinna sig otrygga. For en kort
stund dngrade jag att jag sagt sd, eftersom jag blev orolig att det
skulle skrimma bort folk. Men att kinna sig otrygg innebir en
fordel, inte ett hinder. Minniskans hela utvecklingshistoria har
rustat vara hjirnor att kinna sig trygga med forestillningar som
hjilpt oss att overleva, till exempel barns naturliga tendens att
anta att objekt finns dill f6r att tjina ett indamaél och den mer
allminna tendensen att antropomorfisera — att tillskriva livlosa
objekt handlingsférméiga — eftersom det forstas dr battre att fel-
aktigt uppfatta ett livlost objekt som ett hot 4n ett hot som ett
livlst objekt.

Evolutionen har inte rustat vara hjirnor att fullt ut begripa
langa och korta tidsrymder eller korta och gigantiska avstind
som vi inte kan uppleva direkt med vara sinnen. Det dr dérfor
inte att undra pa att den vetenskapliga metodens mirkvirdiga
upptickter evolutionen och kvantmekaniken i bista fall gir stick
i stdv med intuitionen och i virsta fall kan forflytta de flesta av oss
en bra bit utanfér var trygghetszon.

Det idr ocksa det som gor virldens storsta berittelse sa vil vird
att beritta. De frimsta berittelserna utmanar oss. De far oss att
se oss sjilva pa ett annat sitt och rucka pa bilden av oss sjilva och
var plats i kosmos. Det giller inte bara den frimsta litteraturen,
musiken och konsten. Det giller ocksa vetenskapen.

I det avseendet ér det olyckligt att det ofta beskrivs som att
“tappa tron” ndr forntida forestillningar ersitts av modern ve-
tenskaplig upplysning. Hur mycket stérre ér inte berittelsen som
vara barn kommer att kunna beritta jimfért med den som vi sjil-
va berdttat? Nog ir det vetenskapens storsta bidrag till civilisatio-
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nen: att se till att de frimsta bockerna inte tillhor det forflutna,
utan framtiden.

Varje storslagen berittelse har ett moraliskt budskap. Av var
berittelse framgar att vi genom att ldta kosmos vigleda oss pa var
empiriska upptickesfird kan tillfora oss sjilva en inre styrka som
tar det allra bédsta som manskligheten har att erbjuda i ansprak.
Det kan ge oss hopp infor framtiden genom att lita oss mota
den med 6ppna 6gon, och med de redskap som krévs for att vara

aktivt delaktiga i den.

Min f6rra bok Ett universum ur ingenting beskrev hur de revolu-
tionerande upptickterna under de senaste hundra dren har andrat
var syn pd det vixande storskaliga universum. Den férindringen
har fitt vetenskapen att mer direkt borja ta sig an fragan varfor
det finns nagonting snarare 4n ingenting — som forr var religio-
nens omrade — och omarbeta den till ndgot mindre solipsistiskt
och ur handlingssynpunkt mer anvindbart.

[ likhet med Ezt universum ur ingenting har den hir berittelsen
sitt ursprung i en foreldsning jag gett, i det hir fallet vid Smith-
sonian Museum i Washington. Den vickte viss uppstindelse da,
och det fick mig att 4n en ging g vidare med tankegingar som
jag borjat utveckla i ett offentligt sammanhang. Fast i den hir
boken utforskar jag den andra dnden av vart kunskapsspektrum
och dess lika starka aterverkningar pa vart férhallningssite cill
urdldriga fragor. De senaste hundra drens genomgripande for-
dndringar av vir syn pa naturen i dess minsta bestindsdelar ger
oss mojlighet att pa liknande sitt ta 6ver den lika grundliggande
fragan varfor vi finns tll.

Vi kommer att uppticka att verkligheten inte 4r vad vi tror.
Under ytan finns mirkliga, kontraintuitiva och osynliga inre me-
kanismer som kan utmana vira uppfattningar om vad som ir
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rimligt och inte i samma grad som ett universum som uppstar ur
ingenting kan gora.

Och i likhet med slutsatsen jag drog i min férra bok ir den
yttersta lirdomen av historien jag tinker beritta hir att det inte
finns nigon egentlig plan eller avsikt med virlden vi rikar leva i.
Var existens var inte forutbestimd utan framstir som en besyn-
nerlig tillfillighet. Vi balanserar pa en gungbrida vars tyngdpunkt
ytterst bestims av fenomen lingt under den niva vi upplever med
vara sinnen, fenomen som inte pa nagot sitt ir beroende av hu-
ruvida vi finns till eller inte. I det hir avseendet hade Einstein
fel: Gud” #ycks spela tirning med universum, eller multiversum.
Och sd hir lingt har vi haft tur. Men precis som nir man spelar
tirning pa kasino, sa varar den turen kanske inte for evigt.

Minskligheten tog ett stort steg mot moderniteten nir det bor-
jade ga upp for vara forfader att universum rymmer mer 4n det
som Ogat ser. Den insikten var formodligen ingen slump. Behovet
av en berittelse som gar utéver och begripliggor var egen existens
tycks finnas inbyggt i oss och hade férmodligen stor betydelse for
framvixten av religios tro i tidiga manskliga samhillen.

Berittelsen om den moderna vetenskapens framvixt och sepa-
ration fran vidskepelsen, ddremot, beskriver hur naturens dolda
faktum uppdagades med hjilp av férnuft och experiment genom
en process dar till synes disparata, egendomliga och ibland hot-
fulla fenomen slutgiltigt kunde konstateras ha samband med
varandra, strax under den synliga ytan. De hir sambanden drev
i slutinden bort trollen och ilvorna som frodats bland véra for-
fader.

Upptickten av samband mellan det som annars framstar som
disparata fenomen 4r, mer 4n nagon annan enskild indikator,
kinnetecknande for vetenskapliga framsteg. Det finns manga
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klassiska exempel, bland annat Newtons koppling mellan ma-
nens omloppsbana och ett fallande dpple, Galileis insikt att de
mycket skiftande beteenden som observerades hos fallande ob-
jekt dolde det faktum att de i sjilva verket faller lika fort mot
jordens yta och Darwins storartade slutsats att mangfalden av liv
pa jorden kunnat uppsta fran en enda féregangare genom det na-
turliga urvalets enkla process. Inget av dessa samband var sirskilt
uppenbart pa férhand. Men sedan det kommit i dagen blir det
tydligt och narmast sjilvklart — det skapar en "aha’-upplevelse av
forstéelse och igenkinning. Man undrar nistan varfér man inte
kom pa det sjilv.

I vir moderna beskrivning av naturens mest fundamentala
bestindsdelar — standardmodellen, som den kommit att heta —
finns ett overflod av samband, samband som ligger mycket langt
fran de vardagliga erfarenheternas virld. Si lingt, faktiske, att det
ar omdijligt att i ett enda steg ta spranget att forestilla sig dem
utan nagon form av grund att utga ifran.

Det ar knappast 6verraskande att ett sidant samlat sprang inte
heller har gjorts ndgon gang i historien. En serie mirkvirdiga,
ovintade och till synes fristiende samband har visat sig och ska-
pat den samlade bild vi har i dag. Den matematiska konstruktion
som framtritt s hir lingt ir sa rike utsirad att den nistan ter sig
planlés. Att en oinvigd som far hora talas om Higgsbosonen, eller
den storférenade teorin for naturens krafter, skulle reagera med
ett "aha” 4r det minst sannolika man kan tinka sig.

For att néd forbi verklighetens ytlager behover vi en berittelse
som knyter den kinda virlden till de djupaste skrymslena i den
osynliga virld som finns 6verallt omkring oss. Den dolda virlden
ar omojlig for oss att forstd utifrn intuitiva beddmningar som
bygger enbart pa direkta sinnesintryck. Det dr den berittelsen jag
vill férmedla hir. Jag vill visa vad mysterierna i grinslandet for
vir kunskap om rummet, tiden och krafterna som verkar inom
dem kretsar kring. Syftet 4r inte att utmana eller provocera i ono-
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dan utan att sporra dig, pi samma sitt som nya upptickeer har
sporrat fysikerna sjilva och formatt dem att ga vidare till en ny
verklighet, som 4r oroande och upplyftande pa en och samma
gang.

Vira allra senaste upptickter om naturens grundliggande
byggstenar har pa ett kusligt sitt rubbat forestdllningen om det
ofrinkomliga med var egen nirvaro i universum. De ger ocksa
beligg for att framtiden definitive kan bli visentligt annorlunda
dn vi kanske forestillt oss, och de bidrar dessutom till att ytterli-
gare reducera var kosmiska betydelse.

Kanske skulle vi helst vilja férneka den hir jobbiga, besviran-
de verkligheten, detta opersonliga, slumpartade universum — fast
om vi ger det en annan inramning behéover vi inte alls kinna oss
nedslagna. Ett andamalslést universum, vilket sdvitt jag kan se ar
vad det faktiskt handlar om, ir betydligt mer spinnande 4n ett
universum dmnat just for oss, eftersom det innebir att existens-
mojligheterna dr si mycket mer skiftande och lingtgiende. Sa
uppfriskande att inse att det finns en exotisk mangfald att utfors-
ka, med lagar och fenomen som vi forut knappast kunnat drém-
ma om, att forsoka reda ut erfarenhetens knéliga motsigelser och
soka efter nigon sorts bakomliggande ordning. Sa fascinerande
att uppticka den ordningen och att foga ihop en sammanhing-
ande bild av universum vars proportioner ligger fjirran frin dem
som vi nagonsin kan uppleva direkt via sinnena — en bild som
vdvs samman tack vare var formaga att forutsiga vad som ska
hinda hirnist, och den dirav f6ljande formagan att kontrollera
var omgivande milj6. Vilken tur att vi fitt var korta stund i solen.
Och f6r varje gang vi uppticker nagot éverraskande och tidigare
okint, blir berittelsen dnnu lite bittre.
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KAPITEL 1

FRAN KLADSKAPET TILL GROTTAN

Enfald ér den oerfarnes smycke,
den kloke bir kunskapens krona.

Ordspraksboken 14:18

I min begynnelse blev ljuset till.

Sikert fanns det ljus vid tidens bérjan, men innan vi kan ta
oss an tidens borjan behover vi utforska vir egen bérjan, vilket
ocksa innebir att utforska borjan f6r vetenskapen. Och det inne-
bar att ga tillbaka till det yttersta motivet for savil vetenskap som
religion: lingtan efter ndgot annat. Nagot utdver det universum
som vi upplever.

For manga minniskor omsitts den lingtan i nigot som ger
universum ett syfte och ett andamal och vidgas till en lingtan
efter en annan, dold sfir som ir bdittre dn virlden vi lever i, dar
synder blir forlatna, smirta inte finns och doden inte existerar.
Andra, ddremot, vill soka sig till en dold sfir av helt annat slag:
den som har att gora med den fysikaliska virld som ligger utom
rickhall for vara sinnen, virlden som hjilper oss att férsta hur sa-
ker kan uppfora sig som de gor, snarare dn varfor. Den hir gomda
virlden ligger till grund f6r det vi upplever, och kunskapen om
den ger oss makt att dndra véra liv, vir omgivande milj6 och var
framtid.
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