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Inledning

SYFTET MED FORELIGGANDE arbete ir att presentera
den forskning om radioaktiva substanser som jag har be-
drivit under de senaste fyra aren. Allt borjade med att jag
undersokte de uranstralar som Becquerel hade upptickt.
Resultaten av det arbetet verkade sa lovande att herr Curie
gav upp sin egen forskning for att i stillet hjalpa mig i min.
Med gemensamma anstringningar arbetade vi mot malet
att extrahera de nya radioaktiva substanserna och att sedan
undersoka dem narmare.

Redan fran borjan sdg vi det som var skyldighet att lata
andra fysiker fa tillgang till de substanser vi hade upptickt
och framstallt, i forsta hand Becquerel, som ju hade upptickt
uranstralarna. Pa sa sitt underlittade vi for andra fysiker att
studera de nya radioaktiva substanserna. Efter vara forsta
publikationer borjade aven Giesel i Tyskland att bearbeta
substanserna och lana ut prov till tyska forskare. Senare kom
substanserna att handlas med i Frankrike och Tyskland, var-
pa intresset 6kade och det vixte fram en vetenskaplig rorelse.
Ett antal avhandlingar om radioaktiva &mnen har sedan dess
publicerats och nya tillkommer stindigt, i huvudsak utanfor
Frankrikes grinser. Resultaten av de franska och utldndska
undersokningarna spretar naturligtvis alltjaimt, sasom alltid
ar fallet inom forskningsféalt som dnnu inte funnit sin form.
Vad vi tror oss veta vaxlar fran dag till dag.

Ur kemisk synvinkel har emellertid en sak konstaterats,
namligen forekomsten av ett nytt, starkt radioaktivt amne
som vi kallar radium. Arbetet med att framstélla ren radium-
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klorid och att bestimma radiumets atomvikt har varit mitt
viktigaste bidrag p4 omradet. Férutom att arbetet har lett till
att ett nytt grundimne med mycket sdregna egenskaper har
kunnat fogas till listan 6ver grundamnen vi redan kdnner till,
har en ny metod for kemiska undersdkningar provats och
bekriftats. Metoden bygger pa mitning av amnens radio-
aktivitet, som vi menar dr en egenskap hos atomen, och
det var med hjilp av denna metod som herr Curie och jag
upptickte radiumet.

Om den fraga vi fran borjan stillde oss kan anses ha blivit
besvarad ur ett kemiskt perspektiv, dr forskningen kring de
radioaktiva substansernas fysikaliska egenskaper daremot
dnnu i sin linda. En del viktiga svar har vi fatt, men manga
slutsatser ar fortfarande preliminira. Det ar inte forvanande
med tanke pd hur komplexa de radioaktiva fenomenen ar
och hur olika de radioaktiva substanserna ar sinsemellan.
Forskningsresultaten pa det hér specialomradet 4r 6msom
samstimmiga, dmsom motstridiga. Aven om jag hir har for-
sokt begransa mig till att i forsta hand redogoéra for min egen
forskning, har jag varit tvungen att hinvisa till andra forska-
res resultat dar den kunskapen dr nédvandig for forstaelsen
av mitt eget arbete.

Min 6nskan dr att denna avhandling ska ge en 6vergripan-
de bild av var forskningen pa omradet star i dag.

Den forskning som ligger till grund f6r min avhandling har
jag bedrivit vid Ecole de Physique et de Chimie industrielles
de la Ville de Paris under 6verinseende av dess framlidne
rektor, professor Paul Schiitzenberger, och hans eftertradare,
professor Charles Lauth. Jag kan inte nog tacka lirosétet for
det vilvilliga bemotande som visats mig.
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Historisk Oversikt

UPPTACKTEN AV DE radioaktiva fenomenen ir ndra
forbunden med de undersokningar av fosforescerande och
fluorescerande substansers fotografiska verkan som gjordes
i samband med upptickten av rontgenstralar.

De forsta rontgenroren saknade antikatod av metall. Ront-
genstralarnas killa fanns pa en glasskiva som tréffades av
katodstralarna; i samma stund blev glasskivan kraftigt fluo-
rescerande. Fragan man stéllde sig var om det alltid bildas
rontgenstralning i samband med fluorescensfenomen, oavsett
vad de senare beror pa. Det menade till en bérjan Poincaré.*

Strax darefter konstaterade Henry att fosforescerande
zinksulfid svartade fotografiska platar insvepta i svart pap-
per.” Niewenglowski konstaterade samma fenomen nar han
belyste kalciumsulfid.® Och slutligen kunde Troost konstatera
att konstgjort fosforescerande hexagonalt blinde tringde
igenom svart papper och tjock kartong och kraftigt sviartade
fotografiska platar.*

De hir experimenten har trots manga férsok inte kunnat
upprepas. Det kan alltsa inte anses bevisat att zinksulfid och
kalciumsulfid som belyses avger osynlig stralning som tranger
igenom svart papper och svirtar fotografiska platar.

Becquerel har gjort liknande forsok med uransalter av vilka
nagra ar fluorescerande.® Han konstaterade att kaliumuranyl-
sulfat paverkade fotografiska platar insvepta i svart papper.

Becquerel trodde forst att det fluorescerande saltet upp-
tradde pa liknande sétt som zink- och kalciumsulfiderna i
Henrys, Niewenglowskis och Troosts experiment, men det
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skulle senare visa sig att det observerade fenomenet inte hade
nagot samband med fluorescensen. Det ar inte nédvandigt
att saltet belyses, och for 6vrigt beter sig inte uran och dess
foreningar pa samma sitt, oavsett om de ar fluorescerande
eller inte. Mest aktivt ar metalliskt uran. Becquerel upptackte
senare att om uranféreningar placeras i fullstindigt morker,
svartar de under manga ar fotografiska platar inneslutna i
svart papper. Av det drog han slutsatsen att uran och dess
foreningar avger en speciell sorts stralar, som han kallade
uranstralar. Han visade att strdlarna tringer igenom metall-
folie och laddar ur elektriskt laddade foremal. Becquerel
gjorde dven forsok vars resultat antydde att uranstralningen
kan reflekteras, refrakteras och polariseras.

Andra fysiker (Elster och Geitel, Lord Kelvin, Schmidt,
Rutherford, Beattie och Smoluchowski) har bekraftat och
kompletterat Becquerels resultat, dock inte nar det géiller
uranstralarnas reflexion, refraktion och polarisation. I de
avseendena liknar uranstralarna rontgenstralar, nagot som
forst Rutherford och sedan Becquerel sjdlv konstaterade.



