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-I. PROLOG

10 boldly go where no man has gone before.

STAR TREK

orker. Den hir boken handlar om morker. Men inte om

vilket slags morker som helst. Den handlar inte om det

morker du ser, eller inte ser, ndr du sluter 6gonen. Inte
heller handlar den om mérkretien garderob dir du stingt dérren
och slickt lampan. Den handlar inte om ett mérker som bara dr
franvaro av ljus, utan om ett annat och uttrycksfullt mérker som
kan anas mellan stjirnorna pa himlen och spiras till tidevarv
lingt fore skapelsen av véirt universum. Boken handlar om ett
morker som inte dr tomt utan i stillet rymmer mycket mer dn
vad som syns, ett moérker som utvecklas, vixer och stricker sig
bortom tidens dnde.

Historien om universums morka sida tar sin borjan nér den tyske
likaren och astronomen Heinrich Wilhelm Olbers ar 1823 stiller den
skenbart lite larviga fragan varfor det ar morkt om natten. Fast det
fanns ocksi de som langt tidigare misstinkte att svaret inte var si
enkelt som man f6rst skulle tro. Johannes Kepler ska ha tinktide
hir banorna redan ar 1610, och dessforinnan, i mitten av 1500-talet,
grubblade den engelske astronomen Thomas Digges —den forste att
forestilla sig ett odndligt universum fyllt av stjarnor — 6ver varfor
det trots allt &r morkt. Men det var forst i och med Olbers som
man fick anledning att ta frigan pa riktigt allvar.
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Gatans l6sning lit vinta pa sig. Nagon ging for ganska precis
hundra ir sedan, samtidigt som Europa hirjades av det stora kriget
och Einstein formulerade sin allminna relativitetsteori, blev frigan
om morkret riktigt akut. Den senare forskningen har satt denna
triga alltmer i fokus. I slutet av 1920-talet upptickte astronomerna
att universum expanderar. Virldsalltet visade sig ha en historia och
man anade ett skapelsedgonblick, en ursmaill, i det avldgset forflutna.
Pi 1930-talet insdg man att det finns mer dir ute bland stjarnorna
in vad vi direkt kan se. De forsta tecknen pa mdrk materia gav sig
till kdnna och vi vet dnnu inte riktigt vad den kan besta av. Under
de hundra ar som gitt har kunskapen om materien utvecklats,
frin de forsta aningarna om hur atomen ir uppbyggd till dagens
standardmodell f6r partikelfysiken dir allt, eller néstan allt, verkar
passa in. Kanske med just mork materia som den felande linken —
det som dnnu fattas, det som kan peka vidare inat i materien, utét
i kosmos och bakat mot tidsildrar innan vért universum féddes.

For ett halvsekel sedan upptickte man, med 6gon kinsliga for
mikrovagor, for forsta gingen dterskenet frin ursmillen —strilning
som varit pa vig till oss i ndra 14 miljarder ar. Under det senaste
kvartsseklet har vi kunnat studera strilningen i detalj i syfte att
uttolka hur det egentligen gick till nir vart universum féddes.
Mycket tyder pa att det tidiga universum genomgick en fas av
extremt snabb expansion. Man kallar den fér inflationen men vet
inte mycket om vad som orsakade den. Det dr just detta morker, det
vi skonjer nér vi spanar sa langt bort och s lingt tillbaka i tiden
att inga stjarnor dnnu tagit form, som ocksi bekymrade Digges,
Kepler och Olbers. Morkret fore skapelsen.

Och sa detunderligaste av allt: den mérka energin. Einstein kallade
den sin kosmologiska konstant och trodde att den skulle balansera
galaxernas gravitation och ridda universum frin den stindiga
torindring och slutgiltiga d6d som annars dr oundvikliga, men
torkastade den senare nir det stod klart att universum alls inte dr
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statiskt och evigt utan tvirtom expanderar. I slutet av 1990-talet
kunde man sl fast att expansionen gir allt snabbare. Man insig
ocksé att ndgot mérkt och dolt motverkar gravitationens aterhallande
kraft och jaktar pa universum i dess expansion mot tomheten. Den
morka energin var tillbaka, men vad den egentligen utgérs av dr
det ingen som vet.

Trots alla frigetecken dr det litt att imponeras av hur mycket
minniskan lirtsig om universum. Vilka oerhérda djup som avsléjats
och vilka intrikata samband den minskliga tanken lyckats bena
ut. Men, om man ska vara riktigt drlig, har vi egentligen forstatt
sarskilt mycket? P vilken skala mits vir framgang? Vad ska vi
jamfora med? Knappast med vad okinda civilisationer pa andra hall
i universum kan ha upptickt och férstatt, om det nu finns nigra.
Jag forestiller mig girna varelser som avslojat betydligt djupare
hemligheter om vért universum an vi. Kanske till och med djupare
an vi ndgonsin kommer att kunna férestilla oss, eller hinna ge oss
i kast med innan vi forgor oss sjilva. Hur dessa for oss okdnda
civilisationer sedan férvaltat sin kunskap dr en annan fraga.

Det har funnits tidpunkter i historien dia ménga forskare haft
kinslan avattvara nira en total forstielse av naturen. Denna kinsla
har varit mer eller mindre vilgrundad men alltid lika illusorisk
och missvisande. Det klassiska exemplet dr Lord Kelvin — en av
det sena 1800-talets forgrundsgestalter inom fysiken — som for
drygt hundra ar sedan argumenterade for att man nu forstod allt
sd nir som pa ett par sma detaljer. Det enda insiktsfulla i Kelvins
pastiende var att de "detaljer” han pekade pé var precis de som
bara nagra ar senare skulle leda fram till kvantmekaniken och
relativitetsteorierna.

I'vira dagar talas det ibland om sékandet efter en zeori for allting.
Jag forskar sjilv inom stringteori ddr man haft som ambition att
astadkomma en sadan total beskrivning av naturens mest fundamen-

tala lagar. Jag vet inte hur méanga av mina kollegor som egentligen
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tror att man snart kommer att na fram. De allra flesta ar vl fullt
upptagna med att nysta i nigot litet horn sa gott det gér, snarare
in att tinka storvulna tankar om helheten. Det finns en vardag i
allt — dven i forskning om virldsalltets ursprung.

Finns det da nagot skdl att tro att vijust nu, i vira dagar, verkligen
borjar nirma oss nagot slags slutpunkt? Jag tror inte det. Tvirtom
kan man hidvda att vi aldrig tidigare i historien pa ett lika tydligt
och storslaget sitt kunnat ana vidden av vir okunskap. Och detta
blir kanske som mest uppenbart nir vi studerar universums morka
sida — dmnet for den hir boken.

Jag kommer att berdtta om det vi kdnner till allra minst, men
som ocksa dr just det omrdde ddr det finns mest att lira. Pa vigen
kommer vi att stifta bekanskap dven med lite mer etablerad fysik,
men miletdr och forblir det okdnda, det som gickar i moérkret mellan
stjdrnorna. Ndr man sysselsitter sig med ting av detta slag ar det
oundvikligt att tankarna 16per ivig till de allra yttersta av fragor.
Mot slutet av boken kommer vi att ta ut svingarna rejilt, och nir
vi hunnit till sista sidan hoppas jag ha férmedlat en vision av ett
virldsallt storre dn du nagonsin kunnat tinka dig. Ett universum
som innehaller dig sjilv, Vintergatan, allt det vara teleskop kan se pa
himlen och ett ordkneligt antal andra och helt olika universa, hela
vigen bort till det otinkbart otinkbara i de allra mest otillgingliga
och obegripliga av utmarker.

Hundra ar efter det att Einstein formulerade sin teori dr en bade
bra och dalig tidpunkt att skriva en sadan hir bok. Bra for att det
finns sd mycket att berdtta om allt det vi lart oss. Bra ocksa for att
det finns s mycket kvar att lira. Men hur mycket av det vi idag
tror oss veta kommer att std sig? Hur mycket kommer att kastas
over dnda? Du som ldser min bok far ha detta perspektiv i atanke.
Forfattaren visste inte bittre.
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