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Forord

till den svenska utgdvan

Att robotarna dr pa frammarsch inom manga omraden kan
inte ha undgatt nagon. Robotar kittlar var fantasi, och det ver-
kar som om robotarna i filmer som Terminator och I, Robot
har gatt fran att vara ren fiktion, till att komma allt nirma-
re verkligheten. Sddana upplevelser forstiarks bland annat av
kampanjer som ”Stop Killer Robots”. I maj 2014 samlades re-
presentanter fran 87 linder pa en FN-konferens i Genéve for
att diskutera hur man ska hindra ”mordarrobotarnas” fram-
fart. Det var den forsta multilaterala konferensen med fokus
pa dodliga autonoma system, vars Overgripande syfte var att
forsoka forbjuda sa kallade "mordarrobotar”. Det ar ju inte
utan att man undrar vad det dr som héller pa att hinda — och
hur snabbt den hir utvecklingen egentligen gar.

Bakgrunden till konferensen var att anvindandet av milita-
ra autonoma robotar — som ju faktiskt har kapacitet att doda
manniskor dven om det idag inte dr robotarna som sjilva fat-
tar det “slutgiltiga” beslutet — 6kar. Det ar framfor allt obe-
mannade flygfarkoster — i vardagligt tal dronare — som an-
vands, och ett problem med anvindandet av dessa ar de civila
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offer som skordas. I de har fallen handlar det om fjarrstyrda
maskiner vars autonomi mestadels bestdr av navigering. Vad
som brukar papekas nar folk oroar sig 6ver att luften snart ar
full av autonoma “mordarrobotar” som sjalva kan vilja vil-
ka mal de ska beskjuta, ar att det alltid kommer att finnas en
manniska i den sd kallade beslutsloopen. Vi forsikras om att
robotar aldrig sjalva kommer att bestimma sig for vem de ska
doda. Ett problem ar emellertid att det finns flera exempel pa
att manniskan sjilvmant kliver ut ur beslutsloopen och litar
for mycket pa robotarna, sarskilt nidr snabba beslut ska fattas.

Organisationen Human Rights Watch, som koordinerar
kampanjen ”Stop Killer Robots”, hiavdar att utvecklingen gar
mot att robotar i framtiden helt kommer att ersitta manniskor
i krig. De hanvisar till militira experter som forutspar att ro-
botar som kan vilja och beskjuta mal utan mansklig inbland-
ning kan vara verklighet inom 20-30 ar. Human Rights Watch
efterfragar just ett "forebyggande forbud” mot att 6ver huvud
taget utveckla, producera eller anvinda den har typen av ro-
botar. Sddana asikter utgjorde den ena linjen under samtalen
i Geneve, som holls under Convention on Conventional Wea-
pons (CCW), dir bland annat etiska och juridiska fragor ro-
rande autonoma robotar diskuterades. Den andra linjen 4r att
man snarare bor ”vianta och se”. Det finns ju faktiskt fordelar
med autonoma robotar — som att de kan minska antalet do-
dade soldater.

Robotar handlar forstds inte bara om liv och dod — de kan
ocksa fa stora samhilleliga och politiska konsekvenser. P4 se-
nare tid har man kunnat ldsa att robotar snart kommer att
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ta over jobben, och da inte bara enklare, monotona arbeten,
utan till och med inom exempelvis journalistik och juridik.
Det framgar att autonomi — sjalvstindighet — ar nagot centralt
bade nir det giller >mérdarrobotar” och de civila robotar som
spds gora halften av alla arbetsfora manniskor arbetslosa.

Autonomi kommer i grader — vi kallar dammsugare auto-
noma, medan vi i de filosofiska seminarierummen stiller be-
tydligt hogre krav for att gd med pa att kalla ndgot autonomt.
Vissa filosofer menar att det kan ifragasittas huruvida ens
manniskor dr tillrackligt autonoma for att hallas ansvariga for
sina handlingar — moraliskt eller ens juridiskt — och att da tala
om autonoma robotar, i nigon annan kontext dn science fic-
tion, kdanns ju som nagot tamligen langsokt, om det over hu-
vud taget 4r mojligt.

Alan Winfield tar i denna bok pa ett informativt och un-
derhdllande sitt upp vad det finns for robotar idag och vilka
svarigheter som behover 6vervinnas for att exempelvis fa fram
autonoma robotar — av olika grader. Winfield poangterar att
autonomi inte bara dr en fraga om artificiell intelligens eller
fri vilja”, utan att det dven behovs autonomi nidr det giller
energi — en fraga som sillan eller aldrig namns i filosofiska re-
sonemang. Han visar bland annat att forskningen och utveck-
lingen inom robotiken under de senaste tjugofem dren i hog
grad har drivits framat av inspiration fran biologin. Han berit-
tar bland annat om robotar som far sin energi genom mat, och
som pa egen hand kan finga sniglar for att fa energi.

Men de storsta hindren nir det giller att skapa autonomi av
den hogsta graden, lir handla om robotens ”tinkande” och
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”medvetande”. Winfield tror inte att det finns nagot principiellt
skal att tro att humanoida robotar inte skulle kunna utvecklas
till att bete sig som om de var medvetna pa ett sa overtygande
satt att de borde betraktas som om de faktiskt har ett medve-
tande. Detta vicker allehanda etiska fragor. Skulle inte en sa-
dan robot fortjana vart fortroende och var respekt? Och den
skulle sikerligen, vilket Winfield papekar, dven kunna utmana
vara djupt rotade forestallningar om vad det innebar att vara
manniska. Jag dr bojd att halla med.

Linda Johansson

fil.dr i filosofi

Har skrivit avhandlingen Autonomous Systems in Society and
War: Philosophical Inquiries, KTH Royal Institute of Technology,
Stockholm, 2013.



Forord

Du kanske inte ar medveten om det men du forlitar dig pa ro-
botar varje dag. Det var med all sikerhet robotar som byggde
din bil och din tvdattmaskin. Om du bestaller ndgot pa natet
ar det mycket som talar for att dina varor kommer att himtas
fran lagret av en robot. Den naturgas som driver din central-
varme har sannolikt kommit fran en gaskilla under vattnet
som skots av robotar. Om du tar det forarlosa elektriska ta-
get mellan terminalbyggnader pa ett antal olika internationella
flygplatser kommer du att transporteras i ett robotfordon. Och
kanske mest overraskande av allt: mjolken pa ditt koksbord
kan mycket vil ha kommit fran kor som mjolkas av en robot.

Det som alla dessa robotar har gemensamt ar att de arbe-
tar bakom kulisserna, i stort sett utom synhall. Sa trots deras
betydelse ar de flesta manniskor inte medvetna om robotarnas
nyckelroll i den moderna virlden och har aldrig sett en riktig
arbetande robot i egen hog person”.

Men detta hdller pa att forandras. En ny generation av ro-
botar héller pa att utformas till att interagera med manni-
skor, “ansikte mot robot” — utan mellanhander. Till skillnad
fran sina industriella motsvarigheter kommer dessa robotar att
vara manniskovinliga och mycket smartare; det maste de bli
for att vara sikra. Dessa robotar kommer att kunna erbjuda
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manniskan omedelbar fysisk hjalp som arbetskamrater eller
ledsagare.

En rimlig forutsagelse ar att ar 2020 kommer manga hushall
att ha en eller flera robotar, kanske en forarlos bil, flera stidrobo-
tar och en robot for utbildning eller underhéllning. Bara nigra ar
senare skulle en tradgardsrobot kunna bekampa ogras och skade-
djur i tridgarden. Robotledsagare med begransade funktioner
kan mycket val bli verklighet, om an inte vanliga, ar 2025.

Om du idag ber ndgon att tinka pa en robot ar det mycket
som talar for att det blir en robot fran en film: kanske R2D2
eller C-3PO fran Star Wars, Sonny fran I, Robot eller Disneys
WALL-E. Problemet dr att vara forvantningar pa vad robotar
ar, eller borde vara, bygger betydligt mer pa fantasier an pa
verkligheten. Det har gétt nittio ar sedan den tjeckiske dra-
matikern Karel Capek forsta gingen anvinde ordet “robot”
for att beskriva en humanoid maskin i sin pjas R.U.R. och for
manga manniskor dr ordet robot fortfarande synonymt med
en intelligent mekanisk manniska.

Den hir boken handlar inte om robotikens psykologi eller
kulturantropologi, hur intressanta dessa dmnen 4n ma vara.
Jag ar ingenjor och robotforskare, sa jag haller mig strikt till
tekniken och tillimpningen av verkliga fysiska robotar. Enligt
Oxford English Dictionary ar “robotik” studiet av utform-
ning, tillimpning och anvindning av robotar, och det ir pre-
cis vad den har korta inledningen till robotik handlar om: vad
robotar gor och vad robotforskare gor.

Den hir boken borjar med att stélla fragan: ”Vad ar en ro-
bot?” I kapitel 1 presenterar jag en riktig robot och anviander
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den for att beskriva de viktiga delarna pa alla robotar: av-
kidnning (robotens ”6gon” eller ”beroring”), aktivering (robo-
tens “hdander”, "armar” eller ”ben”), och intelligens (robotens
”hjarna”). Detta uppldagg har tva syften. For det forsta kan vi
rita ett slags slikttrdd dar vi kan infoga de befintliga robotar
som jag presenterar i kapitel 2. For det andra underlattar det
for oss att forsta de befintliga robotarnas styrkor och begrins-
ningar, och varfor verkligt intelligenta robotar tills vidare en-
dast forblir en framtida mojlighet.

Det har under de senaste tjugofem dren skett en genomgrip-
ande forandring nar det galler inriktning av forskning och ut-
veckling inom robotiken, vilket har foranletts av utmaningen
att utforma intelligenta robotar. Denna forandring kan beskri-
vas med orden “biologisk inspiration”. Genom att illustrera
med exempel, ddribland robotar som far sin energi frin mat
och robotar som utformats med en ratta som forebild, presen-
terar jag bio-inspirerad robotik i kapitel 3 och vad den innebar
for robotiken som helhet.

Aven om det stora flertalet robotar i virlden idag inte ar
humanoida finns det en sirskild fascination for robotar som
liknar oss till utseendet. De dr det narmaste vi kommer var
bild av robotar som mekaniska manniskor. I kapitel 4 beskri-
ver jag arbetet med att skapa minniskoliknande robotar som
kan fungera som assistenter eller ledsagare pa arbetsplatsen och
jag illustrerar detta med exempel som striacker sig fran serie-
figurliknande till realistiska robotar. Jag beskriver ocksa i
stora drag problemen vad galler sikerhet, tillforlitlighet och
etik ifrdga om robotar.



