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Men varje misstag beror pa yttre faktorer
(som kinsla och uppfostran);
fornuftet sjilvt gor inga misstag.

— KURT GODEL
29 november 1972



Forord

Idén om absoluta grinser for den minskliga kunskapen ir knap-
past frimmande for den visterlindska filosofin. Mojligheten att
det kunde finnas sanningar som for alltid kommer att undfly var
kunskap har legat pa lur i begreppet kunskap alltsedan Platon for
forsta gangen skilde skarpt mellan kunskap och blotta asikter.

Till skillnad fran blotta asikter méste kunskap till att borja med
vara sann. Att siga ”Min chef vet att p trots att p ir falskt” dr att
missbruka verbet ”veta”. Det som avsfgs var snarare "Min chef
tror att han vet att p trots att p dr falskt”. Verbet ”veta” dr en fram-
gingsterm. Den som vet dr ndgon som har en riktig &sikt.

Men framging - i form av sanning - uttdmmer inte allt som
ligger i begreppet kunskap. Begreppet implicerar ocksd att den
som har kunskap har goda skil for sin overtygelse. Vi tror — hur
irrationella vi 4n ma vara - pa grundval av skil. Kanske finns det
vissa overtygelser som ir inbyggda i tinkandets sjilva struktur —
till exempel motsigelselagen, som frin det att p dr sant later oss
dra slutsatsen att icke-p ér falskt. Om vi inte redan frin borjan
var utrustade med denna elementira logik ir det svért att se hur
inldrningsprocessen nigonsin skulle kunna ta sin borjan. Men i
de flesta fall har vi inga medfodda 6vertygelser, utan bildar dem,
och vi bildar dem pa grundval av skil som ter sig tillrickligt dver-



tygande for oss — dven om skenet ibland kan bedra. Det finns goda
skil for overtygelser, och andra skil som inte ir fullt si goda.

En koppling till goda skil som stod for overtygelser ligger allesd
ocksd implicit i begreppet kunskap. Om jag ska veta att p ricker
det inte att jag tror att p och att p dr sant. Mitt skil for att tro att p
miste ha en sirskild relation till sanningen av p, sd att mitt skil for
att tro stodjer sanningen av vad jag tror.

Sjilva begreppet kunskap ligger alltsa ribban hogt. Redan i det
visterlindska tinkandets borjan 6ppnade detta filosofernas 6gon
for mojligheten att mycket som ir sant skulle kunna vara princi-
piellt ovetbart. Det skulle kunna finnas sanningar som inte har
den sirskilda relation till tillgingliga skil som later oss bilda dver-
tygelser.

Och naturligtvis har den visterlindska filosofin, sirskilt den
gren som brukar kallas epistemologi (kunskapsteori), dgnat stor
uppmirksamhet at karaktiren av den sirskilda stodjande rela-
tionen mellan skil och 6vertygelser. Maste skilen fér min over-
tygelse utesluta sjilva mojligheten att dvertygelsen ir falsk, eller
ricker det om de gor det osannolikt att den ir falsk? Om det
senare dr tillatet skulle vi kunna ha goda skil for falska 6vertygel-
ser. Det forra dr diarfor, om allt annat idr lika, mer dnskvirt, vilket
fick strikta rationalister som Spinoza och Leibniz att kriva det for
alla overtygelser som ska ha status som kunskap.

Men for det mesta gav visterlindska filosofer upp idén att denna
mest Onskvirda stodjande relation kunde krivas for kunskap
generellt. Om man stiller for stora krav pa kunskapen borjar en
orimligt omfattande skepticism genast torna upp sig. Begreppet
kunskap méste kunna skilja mellan att en person tror, lit oss siga,
att ”Manens dragningskraft orsakar tidvattnets rorelser” och att
hon tror att ”Planeternas stéllning vid tiden for en persons fodelse
orsakar grundliggande drag i hennes karaktir”.

Skal for 6vertygelser som utesluter méjligheten av falskhet kan
darfor inte krivas for kunskap - det vill siga sdvida kunskapen
inte avser logik och matematik. Det dr inom dessa privilegierade



omriden som den sirskilda stédjande relationen upptrider, i form
av bevis. Ett bevis etablerar sin slutsats slutgiltigt. Nir ett bevis
foreligger dr sjilva mojligheten av falskhet utesluten.

Men pa alla andra omraden, till och med i de mest exakta natur-
vetenskaper, har vi funnit oss i att acceptera skil som fortfarande
ir forenliga med att det vi tror ir falskt. Det ir en sjilvklarhet att
evidensen for en vetenskaplig teori dr forenlig med att teorin ir
falsk. Falsifierbarhet” har blivit sjilva kriteriet fér att bedoma om
en teori ir genuint vetenskaplig, alltsedan 1900-talsfilosofen Karl
Popper myntade termen. Men i viss mening uttrycker denna idé
om falsifierbarhet bara vad det innebir att en teori dr empirisk. Vi
kan aldrig ha en teori for vilken den empiriska evidensen utesluter
mojligheten att teorin ir falsk.

Efterhand som den visterlindska kunskapsteorin mognade,
parallellt med den mognande vetenskapen, gav den alltsd upp
strivan att formulera ett enhetligt begrepp om den sirskilda
relationen mellan skilen for en overtygelse och overtygelsens
sanning. I stillet lit den relationen forgrenas i tvd: en relation
som krivs for logik och matematik - dir ingenting mindre 4n
bevis duger — och en som krivs for all annan kunskap - dir bevis
ir omoijliga och vi maste néja oss med sannolikhet.

Men éven efter att ha sinkt sina krav pd kunskapen har vis-
terlindsk kunskapsteori fortsatt att fokusera pa de eventuella
grinserna for minsklig kunskap. Kom ihdg Humes rungande av-
slutningsord i Inquiry Concerning Human Understanding: "Nir vi
gar igenom vira bibliotek, 6vertygade om dessa principer, vilken
forodelse maste vi inte dstadkomma? Om vi tar ndgon bok i var
hand, till exempel i teologi eller skolastisk metafysik, lat oss da
friga: Innehiller den nagra abstrakta resonemang om kvantiteter
eller tal? Nej. Innehéller den nigra erfarenhetsbaserade resone-
mang om fakta och existens? Nej. Kasta den da pa elden, for den
kan inte innehalla annat 4n spetsfundigheter och illusioner.” En
solid kunskapsteori visar hur solida skil for 6vertygelser bara kan
gilla for vissa typer av sanningar. Det kan mycket vil finnas andra



sanningar, men dem kommer vi aldrig att fi veta ndgot om. Vi dr
till var natur kognitivt ofullstindiga, och ju mer samvetsgranna
vi dr i friga om vara overtygelser, desto djupare intryck gor var
ofullstindighet pi oss.

Den teoretiska fysikens utveckling under 19oo-talet och bérjan
av 2000-talet har gjort mojligheten av grinser for den minskliga
kunskapen nistan lika pitagligt nirvarande inom vetenskapen
som den linge varit inom filosofin. Ta till exempel kvantmeka-
niken: trots sina empiriska framgéingar siger den inte vilket slags
virld vi lever i utan haller i stillet fram radikalt olika mojligheter,
av vilka ingen gors mer sannolik in ndgon annan genom empirisk
evidens. Den empiriska evidensen stodjer bara teorin, inte dess
tolkning. Vi har Képenhamnstolkningen, som goér mitningen av
en partikel till en ontologisk handling. Vi har Bohmtolkningen,
som tillskriver virlden icke-lokalitet - vad Einstein kallade
”spoklik verkan pd avstand”. Vi har tolkningen i termer av minga
virldar, som fortingligar varje méjlighet i konfigurationsrymden
till en egen, erfarenhetsmissigt sluten virld, si atc den virld dar
vi befinner oss blir bara en i en vildig mangfald betecknad som
multiversum.

Dessa dr for nirvarande de mest populira tolkningarna av
kvantmekaniken, men andra ir ocksd i omlopp och fler kan
tinkas dyka upp. Hur ska vi veta vilken av dessa helt olika virldar
som faktiskt dr den verkliga, om de skil som ger oss kunskap om
kvantmekaniken inte gor nigon av dessa tolkningar mer sannolik
in de andra?

Men nir vi talar om dessa mojliga grinser for kunskaper som
naturvetenskapen visar oss, forblir vi indé inom sfiren av det som
Hume kallade frigor "om fakta och existens”. Vi har dnnu inte
berort - for att dterigen 1dna hans ord — ”abstrakta resonemang om
kvantiteter och tal”. Det senare hor till det privilegierade omride
dir det ir bevis som giller. Detta ir ett rent begreppsligt omrade.
Och att det ir ett rent begreppsligt omride dr det som gor att
det ir tillgingligt for bevis. Bevis bestar i att utveckla innehéllet



i begrepp. Tink pa vad ekvationer dr och hur man hirleder dem.

Nir det kommer till detta rent begreppsliga omride ter sig idén
om kunskapens grinser trots allt mirklig och frimmande. Hur
skulle begrepp kunna délja sitt innehall f6r oss? Den fysiska virl-
den kan gora det; och det ir just vad den tycks gora, om vi ska
ritta oss efter den samtida fysiken (och vad ska vi annars ritta oss
efter?) Men den begreppsliga virlden? Hur skulle den kunna gora
det? Alla sanningar som finns pd matematikens privilegierade om-
radde maste vil dnd4, dtminstone i princip, kunna bevisas?

Nej, det kan de inte. Godel visade att de inte kan det. Vad Godel
visade dr en grins for bevis. Han bevisade en grins for bevis. Dir-
med forde han in idén om grinser for vira skil for overtygelser
- granser som si linge varit vilbekanta for filosofer nir det giller
fragor om fakta och existens — pa det helt annorlunda, privilegie-
rade omride som utgors av matematiken. Desta var en mojlighet
som ingen sedan Platon dromt om - fore Godel.

Ur ett filosofiskt perspektiv ir Godels verk dirfér annu mer
omstortande 4n allt som den moderna fysikens revolutioner tycks
lira oss. Inte ens den svindlande tanken pa ett multiversum, befol-
kat av motsvarigheter till var och en av oss, kan riktigt skaka om
oss — filosofiskt, menar jag — pd samma sitt som Godels verk gor.
Och att han dstadkom denna djupgiende omstortning genom ett
bevis ger detta matematiska verk en ironi av ett slag som vi van-
ligen bara kan njuta av i fantasifulla konstverk.

Aven i andra avseenden kan Gédels ofullstindighetsteorem
leda tankarna till ett konstverk, inte minst genom bevisets skon-
het. Ett verk som dr bade vackert och siger ndgot om minniskans
predikament: sidana kombinationer ér vi vana vid inom konsten,
men inte lika ofta inom matematiken.

Godels teorem oppnade en helt ny dimension fér matematiska
upptickter, en dimension som fér matematiken och humaniora
nirmare varandra. Hans verk inspirerade andra att utforska denna
rika dimension, bland dem inte minst Alan Turing, vars verk ir
nira besliktat med Godels. Vi férsoker fortfarande orientera oss i



konsekvenserna av deras landvinningar.

Lit mig bara tilligga ytterligare en tanke, som jag tvingats
reflektera 6ver ménga ganger under de &r som gitt sedan jag forst
publicerade Incompleteness: The Proof and Paradox of Kurt Gidel
(2005). Dessa dr har sett framvixten av trosforestallningar si sikra
pa sig sjilva — eller jag borde snarare siga froende sa sikra pa sig
sjilva — att de dr beredda att gora virlden till ett levande helvete
for andra. De verkar inte plagas av nigra tankar pa kunskapens
grianser. Det dr inte forsta gingen i minniskosliktets historia som
epistemologisk darskap forvandlas till ménsklig tragedi. I sidana
tider kanske nagon kan finna trést i att studera ett rigorost verk
som avslojar de subtila komplikationer som begreppet kunskap
rymmer och de krav det stiller pa oss, till och med inom det mest
privilegierade omrade dir bevis dr mojliga.

—~ REBECCA NEWBERGER GOLDSTEIN
Juni 2015






Inledning

Exiler

Sensommar i en smdstad i New Jersey. Tvd min vandrar sakta
lings en avsides vig, lagmilt samtalande, med hinderna pa ryggen.
Ett tjockt lovvaly ovanfor skyddar dem fran himlen. Langt bort
fran vigen ligger statliga gamla hus och pa andra sidan, precis
bortom almarna, utbreder sig en golfbanas frodiga grona matta,
varifrin spelarnas dimpade réster hors som pa langt avstand.

Men intrycket till trots dr detta inte bara dnnu en avskild férort
befolkad uteslutande av klubbhusens folk, med min som dagligen
pendlar in till stan f6r att uppritthilla vilstindet. Nej, det hir ar
Princeton, New Jersey, platsen for ett av virldens frimsta uni-
versitet, som dirmed hyser en langt mer skiftande befolkning 4n
vad en forsta anblick avsléjar. Vid den hir tiden, nir dessa tvd min
strovar hemdt pd en lugn bakvig, har Princetons befolkning blivit
in mer kosmopolitisk, eftersom ménga av Europas frimsta tinkare
befinner sig pa flykt undan Hitler. Som en amerikansk pedagog
formulerade det: "Hitler skakar pa tridet och jag samlar upp
dpplena”. En del av de mest utsokta dpplena har till slut rullat in i
detta lilla hérn av virlden.

Dirfor dr det inte sa forvinande att det sprik de tva vandrarna
samtalar pd dr tyska. Den ene mannen, prydligt klidd i vit linne-
kostym med matchande filthatt, ir innu i trettiodrsildern, medan
den andre, med sickiga byxor och hingslen i gammaldags stil,
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ndrmar sig de sjuttio. Trots dldersskillnaden tycks de tala med var-
andra som jamlikar, 14t vara att den dldre mannens ansikte di och
dras upp i ett djupt ingraverat monster av muntra rynkor, varpa
han skakar pa huvudet som om den andre nu sagt nagot wirklich
verriicke, riktigt tokigt.

Vid den lovtickta vigens ena dnde, 4t motsatt hall som de tvi
minnen gér, ligger den splitternya, georgianska rodtegelbyggnaden
for Iustitute for Advanced Study utbredd pa en vidstrickt grismatta.
Institutet har nu funnits i 6ver ett decennium, inhyrt i Prin-
cetonuniversitetets gotiska matematikbyggnad. Men det begavade
inflodet fran Europa har dkat Institutets prestige, och nu har man
flyteat till ett eget rymligt campus, nagra fa kilometer frin uni-
versitetet, med en damm och en skogsdunge genomkorsad av stigar
dir undflyende idéer kan jagas ifatt.

Institute for Advanced Study utgor redan i borjan av 1940-talet
en amerikansk anomali, befolkat av ndgra fa utvalda tinkare. En
del av forklaringen till Institutets unika karaktir ligger kanske i
att det vuxit fram genom en enda mans visionira idéer. Ar 1930
overtalade utbildningsreformatorn Abraham Flexner tva arvtagare
till en varuhuskedja i New Jersey, Louis Bamberger och hans syster
Mrs Felix Fuld, att stifta ett nytt slags akademi, vigd 4t "nyttan av
onyttig kunskap”. Bara veckor innan aktiemarknaden kraschade
hade de tva detaljhandelsmagnaterna, motiverade av sin filan-
tropiska strivan, silt sitt foretag till R. H. Macy & Co; med en
formogenhet pd 30 miljoner dollar hade de vint sig till Flexner
for rdd om hur medlen kunde anvindas for att forbattra miansk-
lighetens medvetande.

Flexner, son till 6steuropeiska immigranter, hade nagra ar
tidigare tagit pa sig uppgiften att pa egen hand avsloja den ameri-
kanska likarutbildningens usla tillstind. Vid sekelskiftet fanns det
ett 6verskott av likarskolor, vilka tillhandaholl likarexamina som
ofta inte visade mer dn att mottagaren betalat for den undervisning
som krivdes. Enbart staten Missouri hade fyrtiotvé likarskolor,
staden Chicago fjorton. Flexners rapport, som avslojade skojeriet
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och publicerades av Carnegie Foundation for the Advancement of Teach-
ing, fick viss effekt. En del av virsta institutionerna packade ihop
sina tilt och smog sig ivig om natten.

Bamberger och Fuld var tacksamma mot sina forna stamkunder
i New Jersey och ville ge ndgot tillbaka. Deras forsta tanke var en
likarutbildning och dirfér skickade de sina representanter for att
tala med den man som visste si mycket om hur medicin borde
liras ut. (Flexners bror forestod den medicinska fakulteten vid
Rockefelleruniversitetet, som Flexner tagit som sin modell). Men
Flexner hyste drommar dnnu mer utopiska 4n att garantera att
amerikanska likare visste ndgot om medicin. Hans tankar kring
utbildningsreformer hade tagit en markerad vindning bort frin
det tillimpade och praktiska. Hans idé var att skapa en fristad for
de renaste av tinkare, att férverkliga ordsprakets elfenbenstorn i
solitt rodtegel: kort sagt, att skapa det som skulle bli kint som
Institute for Advanced Study.

Hir skulle den med vordnad utvalda fakulteten behandlas som
de furstar der reinen Vernunft de var. De skulle erhilla en frikostig
16n (nagot som fick vissa att kalla stillet for "Institute for Advan-
ced Salaries”) liksom den ovirderliga lyxen av obegrinsad tid att
tinka, befriade fran bordan att behova férbereda forelisningar for
studenter och ritta deras provhiften - i sjilva verket befriade frin
bordan att ha studenter omkring sig 6verhuvudtaget. I stillet skulle
en stindigt fornyad strom av begavade yngre akademiker, senare
kinda som de ”tillfilliga medlemmarna”, komma pa ett- eller tvé-
driga besok for att injicera sin energi, ungdom och entusiasm som
ett uppiggande tonikum i geniernas gudablod. ”Det bor vara en fri
sammanslutning av akademiker”, skrev Flexner. ”Fri, eftersom
mogna personer som drivs av en intellektuell strivan méste tillitas
uppfylla sina egna syften pa sitt eget sitt.” Det borde tillhandahalla
enkla men rymliga omgivningar ”och framfér allt lugn - frinvaron
av distraktioner i form av vare sig virldsliga bestyr eller forildra-
ansvar for omogna studenter”. Bamberger och Fuld ville ursprung-
ligen forligga sin skola till Newark, New Jersey, men Flexner
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overtalade dem att Princeton, med dess sekellanga traditioner av
lirdom och skyddande lager av upphojd stillhet, vore ldngt mer
gynnsamt for att locka fram de 6nskade resultaten frin genier i
full frihet.

Flexner beslot att bygga sin vision pd matematikens fasta grund,
”den stringaste av alla discipliner”, som han formulerade saken.
Av alla akademiker ir matematikerna de som i viss mening
befinner sig lingst frin tankar pd “den verkliga virlden” - ett
uttryck som i det hir sammanhanget betyder mer 4n bara den
praktiska virlden av dagsaktualiteter. Uttrycket avser att ticka i
stort sett allt som dger fysisk existens, forutom idéer, begrepp,
teorier: tankens virld. Tankens virld kan f6érvisso handla o7 den
verkliga virlden, som den vanligen ocksd gor; men sd icke,
vanligen, inom matematiken. P4 sitt extrema avstind atnjuter
(eller genomlider) matematiker inte sirskilt mycket uppmirk-
samhet fran den stora allminheten; men bland dem som lever ett
tankens liv betraktas de med en sirskild férundran for stringensen
i sina metoder och sikerheten i sina slutsatser — unika drag som
har att gora med just det som gor dem i stort sett onyttiga
(Ponyttiga” i den meningen att matematikers kunskap i sig sjilv
inte har ndgra praktiska konsekvenser, inte ger oss nagra medel
att férindra vara materiella villkor, pd gott eller ont).

Matematikens stringens och sikerhet uppnés a priori, vilket
innebir att matematikern inte tar hjilp av nigra observationer for
att komma fram till sina matematiska insikter,! samtidigt som

! Detta innebir emellertid inte att dessa 6vertygelser dr medfodda, det
vill siga att vi dr utrustade med dem fran fodseln. Det ir uppenbart att
vi férst méiste forvirva begreppen, och spraket for att uttrycka dem, innan
vi kan komma till overtygelsen att §+7=12. Medféddhet ir ett
psykologiskt begrepp, medan aprioricitet ir ett kunskapsteoretiskt, som
har att gora med hur 6vertygelsen berittigas, vad som riknas som evidens
béde for och emot den. (Tva typer av noter kommer att anvindas i den
hir boken: fotnoter for att vidareutveckla en tanke pd samma sida,
slutnoter for att ange killor for citat.)
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