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PROLOG

Ursprung — subst. férsta punkt i (ngns eller ngts) tillkomst eller
utveckling {JFR genesis, upphov)
Svensk ordbok.

Redan sjilva ordet ursprung antyder en kontrovers. Ar den hir tavlans
ursprung kint? Vad ir ditt ursprung? Det ir ju odiskutabelt att ordet
syftar pa en forsta tilldragelse — men vi vill obénhorligen veta mer.
Ar det frigan om en skapelse, ndgot som indikerar en aktiv tillkomst,
rimligen med hjilp av en skapare? Eller dr det si att det dr frigan om
en startpunkt for en ling och slingrande utveckling, en evolution.

Livets ursprung ir en av minsklighetens stora frigor och skapelse-
myter finns i stort sett i alla kulturer. Vissa utgér fran intet och ”I
begynnelsen skapade Gud himmel och jord”. Andra myter, den gre-
kiska till exempel, utgér fran ett kaos dir gudarna skapade ordning.
I yteerligare andra historier skapas universum i en fédelseprocess, ur
skotet pd en gudomlighet, och i de allra flesta skapar slutligen gudarna
avbilder av sig sjilva for att befolka sin nyfédda virld.

Det ligger i sakens natur att en religion ofta ir timligen konservativ.
Nir ménniskan vil satt upp sin bild av vad en gudomlighet kan gora
och har gjort dr det givetvis svirt dndra sig. Har Gud skapat minniskan
till sin avbild sa dr det si. Ifall Gud har satt jorden i mitten av universum
sd ir det givetvis inte upp till en enskild individ att ifrigasitta den bild-
en. Under medeltiden vixte det dock fram ett mycket praktiskt verktyg
for att forsoka forstd virlden, den naturvetenskapliga metoden. Trots
namnet dr den inte pi nagot vis inskrinke till naturvetenskap — det

<— Vanitas, Herman Henstenburgh.



URSPRUNG

pekar snarast pd en allminvetenskaplig metod som ursprungligen an-
vindes for de naturvetenskapliga imnena. Liksom allt annat tinkande
utgir den naturvetenskapliga metoden fran en friga, till exempel: Hur
uppstod livet pa jorden? Nir frigan vil ir formulerad ir nista steg att
sitta upp en hypotes, en mojlig forklaringsmodell, som anvinds for att
forutsiga resultat i framtida experiment. For att hypotesen ska vara
anvindbar dr det viktigt att den kan falsifieras, vilket betyder att det
ska vara mojligt att formulera experiment som skulle kunna kullkasta
teorin. En dilig forskare sopar sddana f6rsok under mattan medan en
bra forskare analyserar de motsigelsefulla resultaten och forfinar hy-
potesen. Efter ett par varv ir sikert hypotesen mycket béttre och nir
du inte lingre hittar motsigelsefulla resultat ir det dags att presentera
resultaten for resten av forskarsamhillet, som du kan lita pA kommer att
granska dig kritiskt. Ifall dina hypoteser inte visar sig ha nigra allvarliga
brister kan de upphojas till att bli en teori.

Det ir dirfor viktigt att komma ihag att vetenskapen inte sysslar
med ”sanningar” utan snarare “modeller” for att beskriva verk-
ligheten. Vetenskapen presenterar inte heller ”bevis” i betydelsen
slutgiltiga fakta om virlden, utan beligg for sina hypoteser eller
teorier. Det betyder inte pd langa vigar att det vi forskare siger ir
felaktigt. Desto mer beligg det finns for en teori, desto rimligare ir
det att acceptera den. De vedertagna modellerna ir oftast s pass bra
att de beskriver det mesta av det vi kan observera. Men modellerna
kan alltid bli battre allt eftersom vi lir oss mer

Vissa teorier har dock varit mer revolutionerande 4n andra och ofta
kan vi knyta dem till en specifik bok. Nigra exempel ir Isaac Newtons
Principia* (1687), Galileo Galileis Dialog om de tva virldssystemen**
(1632) och inte minst Charles Darwins Om arterna uppkomst*** (1859).

* Hir summeras grunderna for den klassiska mekaniken.

** Boken skapade enorm uppstindelse da Galilei konstaterade att jorden inte befann
sig i centrum for universum.

*** Detta var férsta gingen evolution genom naturligt urval presenterades utanfér en
sniv vetenskaplig krets.
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PROLOG

Det finns ocksd bocker som i sig inte utgor ndgon revolution men som
inspirerar framtida forskare eller som ger den dir sista knuffen for att
fa en revolutionerande teori pa plats. Ett sidant exempel d4r Thomas
Robert Malthus bok A#n essay on the principle of population som kom
ut i sin forsta utgiva 1798. Bade Charles Darwin och Alfred Russel
Wallace, evolutionsteorins tva fider, deklarerade senare att det var
just den boken som fick alla bitar att falla pd plats. Ett annat exempel
ir en udda bok med titeln Vad dr liv? skriven av kvantfysikern Erwin
Schrodinger. Schrodinger dr mest kind for en synnerligen komplice-
rad ekvation som ir grunden for kvantmekaniken, och for en tinkt
katt i en stingd lida, en katt som édr bide levande och déd samtidigt.*
Vad dr liv? har sitt ursprung i tre forelisningar han holl vid Trinity
College i Dublin 1943 och Schrodinger argumenterar for ate liv kan
forstds utifrin termodynamikens andra huvudsats — den som siger
att oordningen i universum hela tiden okar. Schrédingers bok avdra-
matiserade livet och blev en inspiration for méinga efterkommande
forskare. Bide Francis Crick och James Watson, tva av upptickarna av
DNA-spiralen, och Craig Venter, en amerikansk bioentreprendr som
kom pa delad forstaplats i kapplopningen om gensekvenseringen av
minskligt DNA, nimner Vad dr liv? som inspiration for sitt arbete.

Sedan Schrodingers bok kom ut har de kemiska och biologiska ve-
tenskaperna formligen exploderat och vi vet idag otroligt mycket mer
om vad liv 4r — och vi kan i viss min styra det. For att forstd vad liv
ir méste vi ocksa ta oss tillbaka i tiden, ungefir 4 miljarder &r, for att
utforska hur livet kan ha uppstitt — for en ging maste liv ha uppstatt
ur icke-liv. P4 vigen kommer vi att moéta forskare som idgnat sina
egna liv at att forstd hur det hinger samman. Ofta har de spinnande
historier att beritta.

* Schrodingers katt ér ett exempel f6r att visa att kvantmekaniken inte ir tillimpbar
pa makroskopiska system. Exakt var grinsen gir mellan mikroskopiskt och makro-
skopiske, dr dock inte helt klarlagt.
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| LIVETS KEMI

Liv beror pa naturnidvindiga oxidationer. Drommar dro endast en
verksamhet av hjdrnan, och hjdrnans livsprocesser dro endast oxidationer.

Gymnasieuppsats av PAUL EHRLICH over dmnet ”Livet 4r en drom”.
Omkring 1870, 38 ar innan han fick nobelpriset i medicin.

Den italienske likaren Santorio Santorio var en tilmodig och nog-
grann forskare, och vin med Galileo Galilei. Santorio dverforde minga
av Galileis upptickter och tankar till medicinen med det uttalade
syftet att forstd hur den minskliga kroppen fungerar. Dirfor hingde
han upp en stol i linor i taket och med hjilp av motvikter kunde han
mita exakt hur hans egen vikt paverkades, beroende pa vad han it,
drack och gjorde. Under trettio drs tid forde han noggrant bok éver
mat och dryck, hur hans vikt férindrades och givetvis hur mycket som
kom ut i andra 4dndan, och 1614 publicerade han slutligen sina ron i
den medicinska klassikern Ars de statica medicina.* Santorio upptickte

* Santorios verk utkom i sin forsta upplaga 1614. Den blev mycket populir och finns
i flera engelska oversittningar frin 1600- och 1700-talen. I Hagstromerbiblioteket i
Stockholm finns ett exemplar av John Quincys dversittning frin 1728.

<— Den italienske likaren Santorio Santorio byggde i slutet av 1500-talet ett intrikat
system av linor och motvikter som gjorde att han kunde mita hur hans egen vikt
péverkades beroende av vad han it och drack. Hans f6rsok gav nya insikter i hur
minniskokroppen fungerar. 300 dr senare forsokte likaren Duncan MacDougall
anvinda samma metod for att viga sjilen. Brevvdgen. Gosta Adrian-Nilsson, 1923.
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URSPRUNG

ganska snart att bokféringen inte gick ihop. En vanlig dag at och
drack han vanligtvis dtta skilpund - cirka fyra kilo. Det mirkliga var
att han under samma tid bara limnade ifran sig ungefir tre skilpund
urin och avforing. Det mesta forsvann allesd pd ndgot mystiskt vis.
Idag vet vi att vi svettas och andas ut den saknade vikten. Santorio
beskrev det som utdunstningar och han forde noggrant bok éver hur
de forindrades vid sjukdom och aktivitet.

Omiirkbara utdunstningar gér kroppen littare dn de férnimbara ut-
tdmningarna av urin och avforing sammantaget; ty efter sémn kan
man kinna sig littare, utan atc ha limnat ifrdn sig nigon urin eller

avforing, eftersom man faktiskt ir det, med omkring tre skilpund.

Santorio gav ocksd en av de forsta vetenskapliga forklaringarna till
livet sjilvt: ”Varfor lever det levande kottet, utan att ruttna och do?
Eftersom det férnyas dagligen.”

Under loppet av trettio ar hinner man givetvis med en rad intres-
santa experiment. Santorio upptickte exempelvis att krikning gor
att bide urin och avdunstning minskar, och en helt egen sektion av
boken, for 6vrigt del sex, handlar om kénsumginge. Santorio konsta-
terar torrt att “allefor ihirdige avhilla sig fran sinnliga lustar, liksom
att utan matta hingiva sig 4t dem, hejdar utdunstningen, men det
sistndamnda gor det allra mest”. Trots allt var det ett experiment som
Santorio inte genomférde — kanske beroende pa att hans vig inte
var sirskilt noggrann. Trehundra ar senare fanns dock betydligt mer
exakta vagar.

Likaren Duncan MacDougall i Haverhill, Massachusetts, hade fatt
en idé om att sjilen mdste vara en fysisk del av kroppen och han
bestimde sig for att testa sin hypotes genom att anvinda samma me-
tod som Santorio. Han lit alltsd bygga en ram dir en sjukhussing
fick plats och ramen stilldes pa en vig som hade en noggrannhet
av omkring 5 gram.' Sedan gillde det att hitta en limplig forsok-
sperson. Det krivdes en doende person som inte gjorde alltfor stort
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| LIVETS KEMI

motstind. Akut lunginflammation var helt otinkbart men tuberkulos
borde fungera. De sista stadierna av tuberkulos kinnetecknas av still-
het och utmattning, vilket borde hilla vigen stilla. I ett synnerligen
oetiskt experiment placerade han dirfér pa kvillen den 10 april 1907
en doende man pa vigen och satte sig att vinta. Under de kommande
timmarna férlorade mannen omkring ett uns, 28 gram, per timme pa
grund av utandning och svettning. Klockan 21:08 nirmade sig dods-
ogonblicket och MacDougall vintade med spinning. Tva minuter
senare andades mannen ut sin sista suck och vigen slog samrtidigt i
botten. MacDougall la pi tva silverdollar for ate aterstilla balansen
och de tvad mynten visade sig viga 21 gram. MacDougall upprepade
experimentet fem ganger till men fick aldrig lika bra resultat. Ibland
gick vikten upp och ibland gick den ner och ganska ofta rérde den
sig badde upp och ner. Dessutom var det allt annat édn sjilvklare ate
exakt avgora vilken sekund patienten verkligen dog. Detta hindrade
dock inte MacDougall frin att publicera sina resultat. Som en negativ
kontroll lit han avliva femton hundar och kunde inte i nagot fall
mita en viktminskning vid dodsogonblicket. Diarmed var det, enligt
MacDougall, bevisat att det bara dr mdnniskan som har en sjil och att
sjilen viger exakt 21 gram. Det dr detta experiment som ir ursprunget
till den populira myten att sjilen har en vikt. MacDougalls férsok
uppfyller inte ens de mest basala krav som kan stillas pi ett veten-
skapligt experiment. Han hade alldeles for fa férsokspersoner och han
anvinde bara de data - en person - som stimde med hans teori. Att
minniskan skulle forlora en viss vikt vid dédségonblicket har inte
verifierats i ett enda vetenskapligt forsok. Ur ett idéhistoriskt per-
spektiv ir dock MacDougalls experiment intressant. Mdnniskan har
alltid velat st i centrum och livet sjilvt har dirfor ansetts sta 6ver de
regler som styr fysiken och kemin. Fram till mitten av 18c0-talet var
de flesta vetenskapsmin 6verens om att kemin var indelad i tva dis-
tinkta delar — den organiska virlden och den oorganiska. Man trodde
att organiska dmnen, sidana som du och jag ir uppbyggda av, krivde
en speciell livskraft for att kunna bildas. Alla djur och minniskor
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