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Blicka ner i avgrunden

CASLAV OCH JAG sitter i sanden ndgra steg fran
havet och har pratat intensivt i flera timmar. Vi be-
finner oss pa 6n Lamma utanfér Hongkong och har
eftermiddagspaus frin en konferens. Caslav ir en av
varldens mest ansedda experter pd kvantmekanik.
Pa konferensen har han presenterat en analys av ett
komplext tankeexperiment. Vi har diskuterat saken
fram och tillbaka pa stigen som foljer djungeln ner
till havet och stranden. Till slut har vi blivit praktiskt
taget ense. En lang tystnad uppstar mellan oss dar vi
sitter och blickar ut 6ver vagorna. Det ar verkligen
otroligt, mumlar Caslav, det ir svirt att greppa. Det
ar som om verkligheten inte ... existerade.

Vi har kommit ner till kvantpartiklarna. Efter ett
drhundrade da manskligheten gjort enastdende fram-
steg, uppfunnit nya teknologier och lagt grunden for
hela 1900-talets fysik ar det mest av allt hapnad, forvir-
ring och skepsis vi kinner nar vi synar vetenskapens
mest framgangsrika teori i sommarna.

Det fanns en tid da varldens grammatik verkade
forklarad: vid roten av verklighetens alla skiftande
former tycktes det endast finnas elementarpartiklar



som styrdes av ndgra fa krafter. Manniskan trodde
sig ha lyft mayas sl6jor och skadat verklighetens inre.
Men den tiden varade inte linge: det var for mycket
som inte stamde.

Allt féraindrades sommaren 1925, dd en tysk yng-
ling pa tjugotre r for for att tillbringa nagra dagar i
radlos ensamhet pa en blasig 6 1 Nordsjon: Helgoland,
den heliga 6n. Dir klackte han idén som gjorde det
moijligt att redogora for alla svirforklarade fenomen
och bygga kvantmekanikens matematiska struktur,
»kvantteorin«. Kanske alla tiders storsta vetenskapliga
revolution. Ynglingen hette Werner Heisenberg. Min
berittelse borjar med honom.

Kvantteorin har forklarat kemins grunder, hur
atomer, fasta amnen och plasma fungerar, fargen pa
himlen, nervcellerna i hjarnan, stjarnornas kraftspel,
galaxernas ursprung ... tusen aspekter av vér varld.
Den ligger till grund for de allra senaste teknikerna
— fran datorer till karnkraftverk. Ingenjorer, astrofysi-
ker, kosmologer, kemister och biologer anvinder den
dagligen. Teorins elementa lars ut pd gymnasiet. Den
har aldrig slagit fel. Den dr den moderna vetenskapens
bultande hjarta. Andé ar och forblir den ett svarlost
mysterium. Pa ett lite kusligt satt.

Den har krossat forestallningen om att verklig-
heten dr uppbyggd av partiklar som r6r sig i bestimda
banor, utan att klart ange hur vi bor tinka oss varlden
i stallet. Dess matematik beskriver inte verkligheten,
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den siger oss inget om dess beskaffenhet. Foremal fo-
refaller std i kontakt med varandra 6ver linga avstand.
Materien ér full av dromlika sannolikhetsvigor.

Den som stannar upp och fragar sig vad kvant-
teorin siger om den verkliga varlden far inget svar.
Einstein, som dndd hade f6regripit de idéer som forde
in Heisenberg pa ratt vag, kom aldrig underfund med
teorin; Richard Feynman, den store fysikern under
1900-talets andra hilft, hivdade att ingen begriper
kvantmekaniken.

Men sadan ir vetenskapen: ett utforskande av nya
satt att forestalla sig virlden. Den ar féormdagan att
standigt ifrdgasitta vara vedertagna uppfattningar.
Den visionara kraften hos varje rebellisk och kritisk
tankeverksamhet i stind att forkasta sina egna princi-
per och rita om virlden fran grunden.

Den mirkliga teorin ma gora oss forbryllade, men
samtidigt Oppnar den nya perspektiv for vér forstaelse
av verkligheten. En mer nyanserad verklighet an den
som ar grundad i elementarpartiklarnas schematiska
materialism. En verklighet bestdende av relationer
snarare an objekt.

Teorin pekar pd nya sitt att resonera kring over-
gripande fragor, fran verklighetens uppbyggnad till
erfarenhetens natur, frain metafysiken till medvetan-
dets beskaffenhet. Allt detta ar i dag foremal for livlig
debatt bland naturvetare och filosofer och det ar det
jag kommer att behandla i den hér boken.
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Pa den karga, avlagsna och av nordanvinden pinade
on Helgoland lyfte Werner Heisenberg en sl6ja mel-
lan oss och sanningen; bortom slojan avtecknade sig
en avgrund. Min berittelse borjar pa 6n dar froet till
Heisenbergs idé saddes och ror sig steg for steg mot de
allt storre fragor som aktualiserats genom upptackten
av verklighetens kvantstrukeur.

hh

Jag har skrivit den hir boken i forsta hand f6r dem
som inte ar sd insatta i kvantfysik och som — i den
man det gar — vill forstd denna teori och vad den
betyder. Jag har forsokt vara sd kortfattad som mojligt
och utelamnat detaljer som inte ar noédvindiga for
att forstd det vasentliga. Jag har bemddat mig om att
vara tydlig, men alla ska veta att vi talar om en noto-
riskt dunkel vetenskaplig teori. Snarare dn att forklara
kvantmekaniken lyckas jag kanske bara forklara varfor
det ar sd svart att forsta den.

Men boken riktar sig aven till mina kolleger, de na-
turvetare och filosofer som blir allt mer konfunderade
ju mer de utvecklar teorin. Jag tinker mig ocksa att den
ska fora dialogen om denna hiapnadsvickande fysik
framdt mot en allmant accepterad standpunkt. Boken
ar rikligt forsedd med fotnoter for den som redan ar val
insatt i kvantmekaniken. I dem redogors mer i detalj
for det jag forsoker siga i mer lasbar form i texten.
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Det framsta syftet med min forskning i teoretisk
fysik har varit att forsta rummets och tidens kvantna-
tur. Att forena kvantteorin med Einsteins upptackter
om rummet och tiden. Kvantpartiklarna har fyllt min
fysikertillvaro. Den har boken beskriver hur langt vi
har kommit i dag. Den bortser inte fran avvikande
uppfattningar men ar avgjort partisk: tonvikten ligger
pa den tolkning jag anser mest fruktbar och 6ppnar
det intressantaste perspektivet, namligen den »relatio-
nella« tolkningen av teorin.

En brasklapp innan vi borjar. I vir okunskap stir
vi alltjimt inf6r en monumental och svindlande av-
grund. Men om vi tar kvantmekaniken pa allvar och
funderar 6ver dess konsekvenser far vi bereda oss pa
en nirmast psykedelisk upplevelse: den kraver att vi
pa ett eller annat satt ger upp nagot av det vi hittills
har uppfattat som sakert och oantastligt i vér forsta-
else av varlden. Den kraver av oss att vi accepterar att
verkligheten ar nagot helt annat an vi trodde. Att vi
riktar blicken mot avgrunden och inte rads att mota
det som utmanar vara forestallningar.
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