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FORORD

Gillar du att resa? Vill du veta
hur det ser ut pa andra stdllen,
: och hur saker fungerar?

-

. Jagar nyfiken av mig och har alltid tyckt om

- att uppticka andra platser. Jag dkte tdg i Europa
om tondring, jag har kort bil kors och tvirs 1

ika och jag har seglat 6ver Atlanten. En
de vi med en val mitt pa havet.

rkade den sova och vaknade

r hander det alltid saker. Man

: den som gor en resa har nagot

_ ed haft lyckan att resa ut 1

jag ir astronaut. Men inte ens det
rfikenhet. For jag drommer
langre bort, till andra planeter
Undersoka neutronstjar-
arta hil. Det gdr inte pa

1 dr allt mojligt. Och du

~



Vi dker med den pihittade raketen Minlisa, i Dl £4S LM s AT - : Ea g
som jag fitt ldna av min vin Farbror Albert. - £ st § s 0 i e Chow S, OF .
Under firden ir jag er guide och berittar om Qi edir o SR N i . ) :
allt vi ser. Och 1bland tar jag hjilp av Farbror 4 gk SRR ¢ : g -, ; s
Albert som forklarar saker och ting mer ingi- - A R B e N A AT B e &
ende. Vi borjar med en vanlig raketuppskjut- i _-_:: o gz o Sy L = - T i,
ning frin marken och gdr in i bana runt jor- - - ° s ' _ = M2 Rs N : '
den. Sedan tar vi fart och flyger till manen och o5 : ='-="...-- : i v " 2 v

direfter till Mars. An si linge firdas vi i verk-
ligheten, men den fortsatta resan tar oss ini
fantasins virld.

Forst tar vi en sving runt solen och besdker
alla solsystemets planeter, innan vi beger oss
1vig mot andra stjirnor. Vi far genom var galax
Vintergatan och tittar pd vita dvirgar, roda
jattar, neutronstjarnor och det svarta halet 1
centrum. Sedan vidare mot fjarran galaxer,
sasom Andromeda och M87, {orbi hela galax-
hopar och kvasarer. Till slut ndr vi big bang,
universums fodelse och di har vi dven akt
13,8 miljarder ar bakit i tiden. Kom igen, nu

drar vi!

//Christer Fuglesang




V4 ~ VILAMNARJORDEN

L Vilkommen till Manlisa. Hon ir mycket min-
. 2l - - ' dre dn en riktig raket, men med henne kan vi
: aka vart som helst, hur fort som helst — 1

fantasin. For 1 fantasin madste vi inte tinka

pa allt brinsle som behover fa plats.

1



MER FAKTA OM

RAKETER

NODRAKET

Sojuz &r den ryska raketen som anvdnts i olika varianter sedan 1960-talet och fortfarande éri bruk.
Saturn V anvéndes under Apolloprogrammet fér manférder, men anvénds inte Iangre.

Langst upp i en kapsel sitter astro-
nauterna. Oftast finns det ett sys-
tem med en extra ndédraket som kan
lyfta ivag kapseln om ndgot gar
fel med den stora raketen. Och vid
ett tillfalle har det faktiskt raddat
astronauter.

Den 28 januari 1986 hdnde dock det
som inte f&r handa. | rymdfdrjan Chal-
lenger satt astronauterna i en kabin
langst fram i den s& kallade orbitern,

som var fdast vid sidan av den stora ex-
terna tanken. Nar rymdfdrjan startade
exploderade tanken och besdattningen
omkom, d& det inte fanns nagot system
for att lyfta ivadg kabinen. Efter detta
byggdes farjan om.

Fem rymdfarjor, varav Challenger var
en, byggdes som totalt startade 135
gdnger mellan 1981 och 2011.

P& en stor raket ar det ofta bara en
liten del, sjalva satelliten, som under

pYSA

Rymdférjorna flog mellan 1981 och 2011, men bara i bana runt jorden. SLS kommer nyttjas fér
manfarder snart i Artemisprogrammet och Starship byggs av féretaget SpaceX fér framtida farder

till Mars.

rymdfarden kommer upp i bana kring
jorden. Ndar rymdfarjeekipagen starta-
de vagde de runt 2000 ton, men sjdlva
orbitorn mycket mindre. Nar Christer flég
med Discovery 2006 till exempel, vagde
orbitorn "bara” 78 ton.

Raketens brénsle ar oftast tva olika
amnen i flytande form som pumpas fran
var sin tank in i en brdnnkammare. Nar
dmnena kommer i kontakt med varan-
dra sker en explosion och valdigt heta

gaser skapas som dker ut med en enormt
hoég hastighet genom munstycket, dven
kallad dysan, langst ner. Dysan far da en
reaktionskraft vilket gor att raketen lyfter
och flyger ivag.

120 M

60 M
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Hir fir du en sikerhetsdrikt att ta pa dig. Sikerhets-
drikten ir en typ av rymddrikt som behdvs om nagot
gar fel under uppfirden, och de dr betydligt mindre
och enklare an riktiga” rymddrikter man anvinder
tor rymdpromenader. Spann fast dig ordentligt 1 sitet!
Som du mirker ligger du pa rygg med knina uppat.
Det ir for att under uppfarden far vi utstd hoga G-kraf-
ter frin hastighetsokningen, eller accelerationen som
det ocksd kallas, och da riskerar
blodet att aka ner frin hjarnan och
vi kan tuppa av om vi inte ligger
ner. For nir vi ligger ner dr hjirtat
och hjirnan pi samma niva.
Alla redo?
Luckan stingd?
Da far vi:

Tre-tva-ett-raketstaaart!

Det ir egentligen inte langt till rymden, om vi jam-
tor med avstind 1 vart linga land. Vid 100 kilometer
over havsytan siger vi att rymden borjar. Den hir hoj-
den kallas dven t6r Karmanlinjen efter forskaren Theo-
dore von Karman. Hir har luften, eller atmosfaren som
man ocksa siger, blivit sd tunn att inga flygplan kan
flyga, for de skulle behova en lika hog hastighet som en
raket for att inte ramla ner. Sa flygplan haller sig ofta pa
en hojd pa max 10—15 kilometer.

Trots att det dr sd lite luft kvar vid Karmanlinjen
behover vi komma dnnu hogre upp for att det lilla luft-
motstind som dnda blir — pa grund av den hoga hastig-
heten — inte ska gora att vi tappar farten och trillar ner
igen nir raketmotorn slas av. Det mest imponerande ir
hastigheten vi behover: cirka 28 ooo kilometer/timme,
vilket dr nistan 8 kilometer per sekund. Med rymdfiar-
jorna jag dkte med, tog det bara dtta och en halv minut
att komma upp 1 den farten. Det var skakigt och sista
minuten accelererade vi si fort att vi vigde tre ginger
mer in vanligt; man brukar sidga att vi utsattes for en
kraft pa 3G. Det betyder att {6r varje sekund 6kade var
hastighet med drygt 100 kilometer/timme.
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tyngd och viger ndgot. Hir faller vi fritt. Men pa grund
av den hoga hastigheten faller vi inte ner pd marken,
utan 1 en evig bana runt jorden.

S4 lite som 92 minuter tar det att dka ett varv runt var
planet. Och man tréttnar aldrig pa den fantastiska ut-
sikten, for nar man akt ett varv har jorden sjilv snurrat
en 16-dels varv under oss och man ser nya saker.

Nyss sag vi Amazonas regnskog 1 Sydamerika, nu
ser vi den vackra bld Atlanten under vita, skira moln

och snart kan vi skdda réda och gula 6knar 1 Afrikas

Sahara.

Till vénster min forsta raketstart med rymdféarjan Discovery (egentligen namnet pd sjdlva orbitern)
10 december 2006. Till héger spdret av min andra start 29 augusti 2009. Man ser hur vi férst
Gker uppdt for att komma igenom det mesta av atmosfdren och sedan gar in i bana runt jorden.

Vi befinner oss 1 samma bana som

den internationella rymd-

stationen ISS, men pa lig-

FRAGA!

\Zelgie i
kil i a k fc 3 i ]%r_ga'rprden bara snurrat en
av 27 600 kilometer/timme. Jag stanger av raketmotorn ortare dn ISS. Hastig- els varv runt sig sjdlv,

och vi gir in 1 bana runt jorden. Uft! Kinde du hur du heten runt jorden NArvi pé Mdnlisq har akt
ett HELT vary runt den?

S, VAR, :

Nu har vi nitt 400 kilometers hojd och en hastighet re hojd. Dirfor dker vi

liksom slangdes framat? Knipp upp biltet sa marker du avtar nimligen ju

att du ir tyngdlos. Sviva ut 1 kabinen och upplev den hogre upp man

fantastiska kidnslan. Tyngdlosheten beror inte pd att det ar. Om nagra

inte finns nagon dragningskraft — dragningskraften timmar kom- parfor att ettvarv fiir ?:
fran jorden ir bara en tiondel mindre hir 4n pa marken mer vi passe- . ;mme, men for} i
cirka 1,3 BT 7 4 snurra runt st
— utan pa att det inte finns ndgot som haller emot den. ra strax under ju 24 timmar d
For det dr nir nagot hiller emot dragningskraften, som ISS. Men nu . n16-d
ksa kall dkraften ell itati i f3 ak b AR en
ocksa kKallas tyngdkraften eller gravitationen som vi far aker vi 1Orbi gt vi upple
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terminatorn och kommer in &ver jordens nattsida. Ter-
minator kallar man grinsen mellan en planets dag- och
nattsida. Se sd mycket [jus, som trots morkret, strilar
fran var jord. Det ar som att flyta fram 6ver en stor karta.
Stora ljusflackar fran stora stider och sma frin mindre.
Och did mainga stider ligger lings kusterna ser man

konturerna, grinsen mellan hav och land extra tydligt.

onen [SS taget den 3 april
ten &r norrsken.

en frén rymdstati

Foto av Skandinavi T vanfor horison

2015. Det grona ljuse

Hiftigt, eller hur? Och titta dir, uppe mot norr till

vanster, ser ni de grona och réda ljusen som skimrar

18

ovanfor horisonten? Det ar norrsken. Det fortrollande

norrskenet skapas av partiklar frin solen som krockar
med luftens molekyler hogt upp 1 atmostiren. Moleky-
lerna far da lite extra energi som de kort direfter ger
ifran sig 1 form av ljus.

Knappt har vi njutit fardigt av de firggranna norr-
skensflammorna som bdljat fram och tillbaka som stora
himmelska gardiner forrin vi ser att det dagas rakt
fram, mot Oster. Alldeles strax dyker solen upp med ett
tunt fargband 1 vitt och blatt som foljer jordens hori-

sont. Firgbandet dr var atmosfir pa jorden och innehaller
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