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Forord

For ett antal decennier sedan borjade det sta klart
att vi minniskor hade bra kunskaper som hing-
de ihop till en sammanhingande berittelse om
hur universum, jorden och livet utvecklats fran
big bang till i dag. For nagra r sedan sammanfat-
tade historikern David Christian laget med sina
banbrytande och tvirvetenskapliga bocker om
"Big History.” Jag var intresserad av den hir nya
kunskapen och fick idén att skriva en version pa
svenska for barn och ungdomar. Nir jag tog upp
saken med David uppmuntrade han mig starke.
Hir ir resultatet.

Minga och helt olika vetenskapliga omraden
ar inblandade i ett sidant hir projekt. Det tema
jag valde for min berittelse blev hur den naturve-
tenskapliga skapelseberittelsen vixte fram. Den
skiljer sig fullstandigt fran de religisa skapelsebe-
rittelserna, till exempel den som Bibeln berittar
och som minga (ocksa i Sverige) fortfarande ir
overtygade om dr den enda ritta. Men den veten-
skapliga versionen ar mycket mer fantastisk och
intressant in Bibelns och alla andra religioners
sagor tillsammans. Och dessutom sann.

Det mesta som hint i skapelsen finns naturligt-
vis inte med i den hir boken. Universum ir si oer-
hort mycket storre och aldre an vi kan fatta och
det ar mycket vi inte vet — annu. Min berittelse
gor bara nigra enstaka nedslag i intressanta tider
och platser for att belysa hur utvecklingen skett
och hur allt i virlden hanger ihop.

Det ir fem passagerare som reser ut i tiden med sin
tidsmaskin Bubblan: Axel 5 4r, Bo 7 ar, André 9 Ar,
Tove 12 4ar och Lasse, reseledaren. Det hir ir bade
en aventyrs- och faktabok. Under var tidsresa andras
perspektivet frin att forst uppleva hur utvecklingen
sett ut pa plats till hur en vettig skapelseberattelse
vixte fram i var del av virlden.

I boken ir det Lasse som delar med sig av sitt vet-

ande och det dr meningen att man ska kunna lira sig
nigot nar man laser den. Nivan ér anpassad till en
ung publik och varfor inte ha den som hoglasning. I
illustrationerna finns det likasa mycket att bade lara
sig och resonera om. Bilderna i boken ar ofta forenk-
lade, liksom naturligtvis manga olika resonemang.
Beskrivningen ar anpassad till lisarna, och mycket ar
utelimnat. Fokus ligger pA sammanhanget.

Det blir fjorton olika resor ut i tiden. Varje resa dr
ett eget aventyr och ett eget kapitel med tva delar.
Forst ett faktaavsnitt dar Lasse berittar vart vi ska
och vad vi ska se. Sedan reser vi ut i tiden, ibland till
tva platser, och har alltid fika med oss. Dir det inte
ar farligt gar vi ut frin var tidsmaskin Bubblan och
ser oss omkring eller hilsar pa ndgon vi vill traffa.

Forst kollar vi hur universum konstruerar sig
sjalv, sedan hur jorden och livet utvecklas och
hur vi sjalva uppstar. Vi besoker flera olika sorters
minniskor och ser hur de har det. Hur tinkte de
om skapelsen och universum? Mot slutet far tva
beromda vetenskapare ocksd besok, Galileo Galilei
och Charles Darwin. Deras insatser gjorde att hela
bilden kunde bérja klarna. Skapelsen blev dntligen
begriplig och kloka manniskor bérjade inse att den
pagar hela tiden.

Efter Galilei och Darwin kom otaliga andra som
har hjalpt oss att forstd hur virlden skapat sig sjilv
och visar upp sig for oss manniskor. Hur allt verk-
ligen hianger ihop dir innerst inne i atomernas
virld 4r en helt annan historia. Den har kvantfysi-
ken borjat forsoka forklara. Dir finns bara odndli-
ga, dallrande kraftfalt, ingenting att ta pa.

I bokens sista kapitel, efter alla resor, ser vi till-
baka pé det vi upplevt, pa alltihopa, och funderar
over framtiden. Det visar sig snart att alla vill resa
ut i tiden igen, och efter lite snack enas vi om vart
vi ska. Som vanligt tar vi med oss fika nir vi ger
oss ut i evigheten en gang till ...

S4 hir hinger de stora siffrorna ihop i boken:
En miljard ir tusen miljoner och en miljon ir
tusen ganger tusen. Universums utveckling har
tagit nastan 14 miljarder ar. I forsta borjan gick
det fort. Big bang gick pa en liten, liten brakdel av
en sekund di materien och de kosmiska krafterna
skapades. Efter det tog det lingre tid, och vér jord
ar 4,5 miljarder &r gammal. Nir livet satte fart tog
de stora forindringarna hundratals eller tiotals
miljoner ar, for att gé ner till hundratusentals och
tiotusentals ar nir vi letar upp vara egna forfader.
Till slut blir historiens tidsskala tusentals 4r och
forandringarna tar bara hundratals &r nir vi nir-
mar oss var egen tid. I vira egna liv ar det oftast
iren som riknas. Men ibland kan bara en vecka
eller en enda dag kdannas som en lang tid ...

Vi minniskor har svart att fatta bade de langa
och de korta tiderna, fast vi kan i alla fall rikna ut
dem. Men vi sjilva fir finna oss i att vara bade sma
och kortlivade. For oss dr tusen ar eller en miljon-
dels sekund nistan lika omojliga att fatta. Vilever
mittemellan det odndligt stora och odndligt lilla.

Boken sammanfattar och utnyttjar kunskap fran
ett stort antal olika omrdden som jag har forsoke
spana av for att hitta fakta, lokalfirg och idéer.
Det ir inte underligt om det skulle kvarsta bade
ofullkomligheter och fel hir och var. Ansvaret for
allt sidant 4r mitt.

Lars Kristoferson

Vir tidsmaskin Bubblan.
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Innan vi reser

Lasse och hans barnbarn, Tove 12 ar, André 9 Ar,
Bo 7 ar och Axel S Ar, sitter och fikar i sommar-
virmen under I6nnen utanfor verkstaden.

”Lasse, var kommer allt ifran?” frigar André nir
ett [6v blaser ner i saftglaset. "Hur kan det finnas
stjarnor och fiskar och gris? Hur kan vi finnas?”

”Och hur kan vi veta allt det dir som star i dina
dinosaurie- och rymdbocker?” fragar Tove. "Du
kan vil beratta!”

”Visst kan jag beritta, det vore jittekul”, svarar
Lasse. ”’Men det ir en lang historia, den bérjar for
nastan 14 miljarder ar sedan. Da skapades univer-
sum i big bang. Och sedan har det bara fortsatt.
Numera begriper vi att skapelsen faktiskt pagir
hela tiden, och att vi alla ar en del av den.”

"Men hur da?” frigar Tove.

"Allt borjade med att universum skapade sig
sjalv, vi vet inte hur eller varifran”, berittar Lasse.
”"Men vi vet att alla galaxerna, stjarnorna och pla-
neterna bildades av den materia som uppstod i
big bang. Efter en tid fanns allt som behovdes for
livets kemiska reaktioner och di skapade livet pa
jorden ocksa sig sjalvt. Forst blev det enkla bakte-
rieceller, sedan kom smédjuren, vixterna, fiskar-
na, dinosaurierna, triden och vi minniskor. Men
jag tror det bista sittet att berdtta om det hér dr
att vi sjalva aker och tittar”

"Men det gar ju inte, man kan inte dka runt till
allt det dir, det var ju flera miljoner ar sedan, och
lingre bort an till ménen, minst!” siger Tove och
skakar pa huvudet.

"Jo, jag har fatt lina en tidsmaskin, som heter
Bubblan”, svarar Lasse och ser lite mystisk ut.
”Med den kan vi dka overallt, bide i tiden och
rymden. Vill ni dka med och se hela historien?

Alltihopa, frin borjan till i dag?”
”Ja, det ir klart”, svarar Tove.

André och Bo nickar och ser glada ut. Axel sager
att han vill triffa en brontosaurus, en sidan som
han héller i handen, fast en stor, inte en av plast.

"Det ska vi fixa’, svarar Lasse. "Jag ska tinka ut
vart vi ska dka och vad vi vill se och vilka vi vill
triffa. Jag gor en lista efter middagen, sa kan vi
nog komma ivig redan i morgon.”

Nir alla ses pa kvillen inne i verkstaden, berittar
Lasse mer om Bubblan och visar en lista pa vilka
tidsresor de kan géra med den. Det 4r manga re-
sor, och alla verkar lika spinnande!

”Kanske dinosaurierna ir mest kul i alla fall”,
tycker Bo.

"Vi gor en resa i taget’, siger Lasse. "Det ir
mycket att se och forsté varje ging.”

Alla gillar Lasses forslag. De kommer hinna med
alla resor nu i sommar nir barnen ar pi landet,
och inda ha tid med allt det andra ocksa — lisa
bocker, plocka svamp, jobba i verkstaden, mala,
bada och spela spel.

"Det finns nigra saker vi alltid méste tinka pd”,
siger Lasse. ”Nar man reser i tiden méste man vara
forsiktig och absolut inte limna négra spar. Tank
om nigon skulle hitta Axels plastbrontosaurie
bredvid ett riktigt brontosaurieskelett! Det skulle
vara konstigt. Eller om jag skulle tappa min tele-
fon pa stendldern. Aven om resorna kan ta lang tid
nir vi 4r dir, sa ska vi alltid se till att komma hem
strax efter vi akte ivig. Att komma hem innan vi
reste ivig vore en stor olycka. Da skulle vi ju se oss
sjalva éka ivdg. Det gar inte! Jag vet inte vad som
hander om vi triffar oss sjilva, men d blir hela
tiden tokig!”

Barnen nickar.

”Sa hir ska vi gora innan varje resa’, fortsitter
Lasse. "Da berittar jag om tiden och platsen vi ska
resa till och vad vi kan fa se dir. S alla ir forbe-
redda. Och si tar vi med oss fika i Bubblan. Gar vi
ut haller vi alltid titt ihop, och ibland tar vi pd oss
sarskilda klider si vi inte marks. Vi tar med oss en
liten spaningsdrénare jag har skaffat, en som kan
flyga runt och varna oss om det finns nagot farligt
dir vi ska gd ut. Om det behovs tar vi ocksd med
ficklampor. Bra, nu gér vi ut och tittar pi Bubb-
lan. Jag har stallt den bakom ladugarden.”

Alla gillar Bubblan, som ser ut som ett stort
klot av glas. Bra utsike at alla hill. Inuti finns fem
stolar, en stor i mitten for Lasse som kor och pa
varje sida om honom tvd mindre stolar. P4 en pa-
nel framfor Lasses stol finns styrspakar och visare.
Alla dr imponerade och vill helst aka ivig direke.

”Vivintar tills i morgon. Efter frukost aker vi ut
i tiden”, siger Lasse.

"Nu blir det svart att sova i natt”, siger Bo. "Det
har dr s& spinnande!”
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FORSTA RESAN:
Jorden och solen

Forberedelser

Nista férmiddag ses alla pd grismattan dir Bubb-
lan stir. Lasse berittar om vad som vintar.

”"Nu pé forsta resan ska vi se hur solen och jorden
blev till. Jorden dar vi bor och solen som gor att
vi kan leva! Det kan man kalla f6r vir hembygd”,
siger Lasse. "Sedan ska vi kolla hur det férsta li-
vet pa jorden kom iging, och efter det dr det dags
att resa annu lingre tillbaka i tiden, till allra for-
sta borjan, for att kolla in big bang d& universum
skapades. Men nu ska jag berdtta om hur stjarnor
och planeter bildas, hur solen och jorden blev till.

Anda sedan big bang intriffade for Sver 13
miljarder ar sedan, har det hela tiden bildats
stjarnor ur universums gaser och stoftpartiklar.
Tyngdkraften gjorde att allt i rymden, alla partik-
lar, drogs till varandra och klumpade ihop sig till
moln. Molnen drogihop sig mer och mer och i de
tita molnen bildades det sedan stjarnor. Det tog
tid, men ér det nigot universum har gott om, si
ir det tid.”
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’o ] e ‘. "De forsta stjar-
a” 0 norna, de som bild-

ades alldeles efter big
‘ bang, blev vildigt sto-
ra”, berittar Lasse. "De be-
stod nistan bara av tvi imnen, vite och helium.
Nir atomerna i vite och helium slog sig samman
bildades nya amnen och det blev ocksd virme
och ljus. Da tandes stjarnorna och bérjade lysa.
Sedan brinde stjirnorna ut sig och spred ut sitt
innehall i rymden. De storsta stjarnorna explo-
derade som jittebomber, som kallas supernovor.
Mindre stjarnor svillde upp till roda jattestjar-
nor och blaste ut stoft och gas under ling tid.
Stoftet och gaserna blev till nya moln som i sin
tur drog ihop sig och bildade nya stjarnor som
kunde sprida ut sitt innehall. Bland de nya am-
nena som stjirnorna skapade i molnen av stjarn-
stoft fanns allt sidant som behovdes for att bilda
planeter som jorden.”

BADE STJARNOR OCH PLANETER
KOMMER UR MOLN

"Men varfor blev det planeter i molnen? Varfor
blev det inte bara nya stjarnor?” fragar André.
“Planeterna fick ta hand om det material som
stjarnorna inte behovde”, forklarar Lasse. ”Nar
tyngdkraften drog ihop molnen samlades det
mesta av partiklarna och gaserna i mitten och blev
till en stjarna. S& bildades solen for fyra och en
halv miljarder &r sedan. Men en hel del smagrus,
stoft och gas stannade kvar i ett platt snurrande
moln. Allt detta samlade ihop sig till klumpar
som kunde krocka och vixa och bli allt stérre och

till slut planeter. Det var som att rulla snobollar.”

"Planeterna ir olika byggda och bestar av olika
amnen”, berdttar Lasse. "De fyra klumparna nir-
mast solen ar planeter av sten. Det ar Merkurius,
Venus, jorden, eller Tellus som vir planet ocksd
heter, och Mars. De bestar mest av tyngre am-
nen som jarn, kisel, nickel, aluminium, syre och
kvive. De planeter som ligger utanfor — Jupiter,
Saturnus, Uranus och Neptunus — dr jittar av
bide sten och gas, dir tjocka gasmoln gommer
deras planetkarnor av sten.”

"Det finns annat i rymden ocksa. Inte bara
stjarnor och planeter”, siger André. "Det finns ju
kometer. Var kommer de ifran?”

"Kometerna, ja’, sager Lasse. "Nir de stora pla-
neterna hade bildats fanns det mera gas och stoft
kvar i rymden. Pa flera hill rickte materialet inte
till for att bilda ordentliga planeter. Dir blev det
i stallet en vildig massa kometer, sméplaneter och
asteroider.”

VI KOMMER FRAN EN STJARNA!

”Stjarnor fods, lever och dér och nya stjarnor bild-
as av det som tidigare fanns i de gamla stjirnorna.
Precis som nya vixter vaxer i jord som bildats av
doda vixter. Alla stjarnor bildas pa samma sitt,
och de flesta har fakeiskt planeter, kanske alla’,
berittar Lasse vidare. "Det kan bli tusentals mil-
jarder planeter bara i var galax Vintergatan. Efter-
som bade solen och alla planeter bestir av stjarn-
stoft, sd bestdr minniskorna ocksi av stjarnstoft.
Det ar markvirdigt att tinka sig. Vi kommer frin
en stjarna!”

Barnen lyssnar uppmirksamt, och si siager Tove:



D4 bestar v1 av samma saker som sqarnorna vi
ar kanske sma sqarnor Det later fint”

”Titta pd den hir Orionbilden!” sager Lasse
och tar fram ett papper. “Det ir just ett sadant

dir moln av gas och stoft som det bildas stjirnor.
~ur. Dir molnet ir morke ar det titare, och dar det

syns smi molnklurnpar ska det bli stjirnor. Nir
solen bildades ur sin molnklump var den inte en-
sam. Ur samma molnklump kom det flera hundra
stjiarnsyskon tillsammans. Men de har farit ivig 4t

olika hall”

”Solen kommer att leva i ménga 1‘1‘111) arder ar tlll .

men jorden kommer inte att vara med hela tiden:
Mot slutet blaser solen upp 31g till en rod jatte-

~ stjarna och slukar jorden. Sedan krymper solen
och blir en liten vit glodande boll som langsamt,

lingsamt kallnar.”
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Nu reser vi

'Anthgen ar det dags att aka' ‘
"Nu ska vi prova Bubblan och fa se hur solen -

och jorden bildades. Och sa ska vi prova Bubb-

lans tidsprojektor som gor att tiden utanfor gir

mycket fortare dn inne i Bubblan, miljoner ar kan
g4 pa mindre 4n en minut. Annars hinner vi inte

_se hur det gér till, det tar anda nigra miljoner ar
att bilda solen och jorden. Hoppa in nu, jag tar
- fikakorgen!” siger Lasse.

Alla tranger sig in och sitter sig-till ritta.
”Nu aker vi ungefir 4,5 miljarder ar tillbaka, till

solsystemets skapelse! Bo, du fir hjilpa Axel pa.

med skorna. Okej, dr alla inne?” siger Lasse.

* Alla barnen haller hart i sina armstod och det
kiinns ritt pirrigt. Si lyfrer Bubblan som en hiss
en bit ovanfér criden. Alle blir mérke utanfor. La-
dugérden, skogen, ‘himlen, sedan alltmg Det iar

som att aka spoktaget

Alla tittar pé lille Axel, men han ir inte radd.
Kanske lite, men alla barnen och Lasse ar ju med.
Da finns ingenting farligt.

Orionnebulosan.

 PLANETMOLNET OCH SOLEN

Efter et litet tag borjar Bubblan skaka nir den
“dker pa tvirs genom tiden, men sa slutar det ska-

ka och Bubblan hinger som en liten ballong mitt.
i rymden. Sma graa snoflingor virvlar runt, langt
bort syns bade smi och stora bumlingar. Nigon-
stans till hoger i diset glédér det lite. ;
"Gloden skiner si sva‘gt, ska den verkligen bli
solen?” fragar André.
”Ja, men du far vinta nagon miljon ir. Nu dker

~ vi ovanfor det hir platta molnet sdger Lasse och

drar i sina spakar. -
Nu svivar de hogt och tittar ner pa molnet.

MILJONER AR PA EN MINUT

"Det tar lang tid, miljoner ar, for planeter och
sgjarnor att bli firdiga, och det har vi inte tid
med!” siger Lasse. "Jag ska stilla om ratten med
tidshastigheten sa tiden géf fortare utanfor Bubb-

lan. Vi bérjar vil med 100000 ér i sekunden.”

Nu gir tiden fort dir ute. Tur att Bubblan ir
krocksiker. En del av Bubblans vaggar blir till
TV-skiarmar som visar allt som syns genom fonst-
ret, men mycket tydligare,

Molnet dir nere ir jattestort, randigt, platt och
snurrar. I mitten ﬁnns solklumpen
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