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The mystery of the beginning of all things is insoluble by us;

and I for one must be content to remain an agnostic.

Charles Darwin, 1876

Engang skall du vara en av dem som levat f6r lingesen.
Jorden skall minnas dig s& som den minns griset och
skogarna,
det multnade l6vet.

S4 som myllan minns
och sd som bergen minns vindarna.

Din frid skall vara oandlig s& som havet.

Pir Lagerkvist, ur Affonland, 1953
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I.

Viarldshemligheten

I GRYNINGEN DEN 6 AUGUSTI 1945 flog tre amerikanska bomb-
plan in mot sodra Japan. Malet var att slippa atombomben »Little
Boy« 6ver Hiroshima. I ett av planen satt den da trettiofyradrige
fysikern Luis Alvarez som frivilligt hade anmalt sig till uppdraget
att dokumentera och mata hur mycket energi som frigjordes. Det
tog bomben fyrtiofem sekunder att rasa ner mot staden. Pd marken
dog omkring 100 0coo miénniskor, de flesta brindes levande, méanga
omvandlades inom sekunder till aska, gas och atomer. Varst var det for
dem som natt och jamnt 6verlevde. Fran sitt plan sdg Luis ett gigan-
tiskt svampmoln som steg till mer an tjugo kilometers hojd. Varlden
hade forandrats. I ett brev skrivet i flygplanet till sin dé fyraarige son
Walter forsvarade Luis sin handling: Efter detta skulle inga stora krig
langre kunna foras pa vér planet.

Walter vaxte upp och blev en framgangsrik professor i geologi vid
Berkeleyuniversitetet. Luis fortsatte sin bana som experimentell fysi-
ker, aven han i Berkeley, och belonades 1968 med Nobelpriset i fysik.
Det skulle bli Luis och hans son som kom att finna bevisen for att ett
askmoln manga miljarder ginger storre an det vid Hiroshima, steg
upp i atmosfaren for 66 miljoner ar sedan, nir dinosaurierna dog ut.
Genom studier av de geologiska avlagringarna hade Walter och Luis
funnit sparen efter askmolnet frin en tio kilometer stor himlakropp
som slagit ner pa jorden. Kroppen hade en hastighet pa 80 ooo kilo-
meter i timmen och slog ner i ett grunt hav dir Yucatinhalvon i Mexi-
ko ligger idag. Djur, vixter och sjalva berget forgasades. En krater, 200
kilometer i diameter, bildades. De enorma méngder aska som stottes
upp i atmosfaren holjde jorden i morker. En flera manader ling natt
foljde med isande kyla 6ver hela planeten. De grona vixterna i hav och
pa land dog, niringskedjorna kollapsade och sjuttiofem procent av
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jordens djurarter, inklusive alla dinosaurier, dog ut. Daremot klarade
sig ndgra av daggdjuren, daribland vara formodrar, och kunde er6vra
jorden efter att under nédstan 160 miljoner ar levt i skuggan av dino-
saurierna. Vagen till méanniskans vérld och vir civilisation lig 6ppen.
Kanske fanns bilden av askmolnet frin Hiroshima pd Luis nithinna
nar han och Walter 1978 formulerade teorin om dinosauriernas dod.
Idag ar i stort sett alla forskare overens om att dinosaurierna dog ut
ungefar pa det satt som Luis och Walter Alvarez beskrev.

Jag larde kdnna Luis efter att jag 1985, under min doktorandtid,
publicerat ett kraftfullt ifrdgasittande av hans teori om dinosaurier-
nas dod. I den ansedda tidskriften Geochimica et Cosmochimica Acta
kritiserade jag den beromde Nobelpristagarens hypotes. Jag argumen-
terade att de data som presenterats till stod for ett himlakroppsned-
slag, lika val kunde forklaras med en ovanlig typ av vulkanism. Till
min stora lycka visade det sig att Luis, till skillnad frin manga forskare,
inte till varje pris forsokte bevisa att han hade ritt. I stallet letade han
konsekvent efter mojliga fel i sina hypoteser. Luis Alvarez blev nyfiken
pa mina argument och bjod in mig att arbeta i hans forskargrupp i
Berkeley. Efter tva ar som »felsokare« i Berkeley stod jag infor den
tunga insikten att det var jag som haft mest fel, inte Luis. Jag hade
haft ritt kring tolkningen av nagra av gatans mindre pusselbitar,
men Luis hade fatt rict nir det géllde pusslets stora bild. Det var ett
misslyckande, en katastrof i borjan pa karridren, men trots allt min
sprangbrada in i en helt ny typ av forskning som forsoker knyta ihop
livets och kosmos historia.

Min uppgift i Luis grupp blev att férsdka utrona om ocksd andra
massutdoenden av arter hade orsakats av kolliderande himlakroppar.
Mitt framsta fokus var pa en superviaxthuskatastrof som intréiffade for
56 miljoner ar sedan, da urédldriga former av daggdjur dog ut och ersat-
tes av mer nutida former. Diribland den grupp vi tillhor, primaterna,
som ocksd inkluderar alla arter av apor. Supervaxthuskatastrofen, vid
gransen mellan epokerna paleocen och eocen tio miljoner ar efter
dinosauriernas dod, var en helt annan typ av katastrof, dar ofantliga
mangder koldioxid hade vallt ut i atmosfaren, kanske fran en naturlig
oljereservoar som fattat eld. Under drygt hundratusen ar var det var-
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mare an nagonsin pa jorden. Grundlaggande forindringar i jordens
fauna foljde. De virmealskande primaterna utvecklades och gynnades
av vaxthuseffekten. De spreds 6ver stora delar av den ovanligt varma
jorden. Katastrofen som undanrojde dinosaurierna var en lyckeraft for
daggdjuren, medan véixthuskatastrofen for 56 miljoner ar sedan blev
en lycktraft for primaterna. Tvd ganger vann vara formodrar hogsta
vinsten i livets lotteri. Forst en koldkatastrof och darefter en virmeka-
tastrof stakade ut vigen mot sapiens civilisation. Paradoxalt nog hotas
denna civilisation nu av saval en annalkande vaxthuskatastrof som en
mojlig koldkatastrof. Men det dr inga himlakroppar som ar skyldiga
denna ging, utan vi sjilva. Vira utslipp av koldioxid varmer jorden
i samma tempo som skedde naturligt vid vaxthuskatastrofen for 56
miljoner ar sedan. Ett globalt kirnvapenkrig kan komma att kasta upp
sa mycket stoft i atmosfaren att jorden kyls ner likt nar dinosaurierna
dog ut. Var forskning om jordens forhistoria kan hjilpa oss forsta vad
som skulle kunna hinda i framtiden.

Inspirerad av min tid i USA atervinde jag till Sverige i borjan pa
1990-talet for att forsoka utveckla den forskning som Luis och Walter
banat vag for. Den hittills viktigaste upptickten gjorde jag med hjalp
av tre stenhuggarbroder; Goran, Stig och Séren Thor, samt en amator-
geolog, Mario Tassinari. I den geologiska lagerfoljden pa Kinnekulle
i Vistergotland fann vi spiren av den storsta rymdkollisionen i vart
solsystem de senaste 1 coo miljoner dren. I asteroidbaltet mellan Mars
och Jupiter slogs en 150 kilometer stor kropp sonder i en vildsam
kollision for 466 miljoner ar sedan. Sma meteoriter, kilometerstora
kroppar och enorma méingder damm spreds i det inre solsystemet. Det
var sa mycket damm kring jorden att ringar kan ha bildats likt kring
Saturnus. Det fraimsta beviset for rymdkollisionen ér de varldsunika
fossila meteoriterna funna i stenbrottet dar familjen Thor under
fem generationer brutit stenplattor. Sedan borjan péa 1990o-talet har
vi samlat in drygt 140 meteoriter som strax efter rymdkollisionen
landade i det hav som under perioden ordovicium tickte stora delar
av Skandinavien. Meteoriterna baddades in i havets bottenslam som
med tiden hardnade till kalkstenen som idag bryts. De unika meteori-
terna finns numera pa Chicago Field Museum, ett av varldens frimsta
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naturhistoriska museer. Dir finns de tillsammans med maktiga Sue,
det mest kompletta kinda fossilet av en Tyrannosaurus rex, eller T.rex
som arten oftast benamns.

Vid Lunds universitet etablerade vi med hjalp av en ovanligt vidsynt
och handlingskraftig rektor varldens enda laboratorium byggt enkom
for att studera rymdens historia fran jordens sediment. Fran sediment
som bildats pa havsbottnar f6r hundratals miljoner ar sedan har vi
extraherat sillsynta mineralkorn frin forntida meteoritfall. Vi har
lost upp tonvis med sten i tiotusentals liter saltsyra for att hitta de
mikroskopiska kornen. Man kan saga att vi letat efter nélar i hostacken,
men brant stacken for att synliggora nilarna. Med vir metod har vi
kunnat rekonstruera vad som hande i rymden medan livet pd jorden
utvecklades. Vi utovar astronomi genom att titta ner i stillet for upp.
Ar 2023 belénades forskningen med pris och medalj sponsrad av
Barringerfamiljen, dgarna till jordens bast bevarade nedslagskrater,
Meteor Crater i Arizona. Kort darpd bjods jag in att fortsitta med
min forskning i Kina. Jag borjade forstd att min katastrof i borjan av
karriaren faktiskt varit ndgot bra for mig. Vi sapiens finns har idag tack
vare katastrofen som utplanade dinosaurierna. Kan det vara s att vi
tanker fel? Att katastrofer i sjalva verket kan vara ndgot bra?

Vi geologer laser livets historia i lagren av urdldriga sediment.
Pa havens bottnar genom alla tider har det avsatts sediment som
innehaller spér av djuren och vixterna som en gang levde dar. Lager
pa lager avsitts dr efter dr. Det blir som nya sidor i en bok. Vill man
folja hindelseutvecklingen pé jorden far man lasa sedimentpacken
nerifran och upp. Havsbottnarnas sedimentpackar har ibland pressats
upp av vulkaniska krafter och bildar idag berg. Jag har manga ginger
klattrat upp for sidana kilometerhdga berg, dir varje kliv uppat fort
mig tusen dr framét i tiden. Fossilen av forntida djur som sticker ut ur
berget lings vandringsstigen representerar successivt yngre tidsaldrar
ju hogre upp pa berget man kommer. Det tog tid innan jag verkligen
forstod att de enorma packarna av sedimentlager representerar nistan
oandliga tidsrymder nar vi inte fanns pa denna planet. Forskarna
anvinder alltmer sofistikerade metoder for att rekonstruera forntiden
utifran sedimenten. Det ar en av manniskans storsta bedrifter att
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vi genom ett entriget detektivarbete i stora drag rekonstruerat vir
forhistoria pé jorden. Det fanns inga historiker som kunnat beritta
for oss hur det var.

Astronomerna har listat ut att Big Bang intriffade f6r 13 700 miljo-
ner ar sedan, da det for oss synliga universumet bildades. De flesta av
stjarnorna i var galax hade bildats redan for runt 10 ooo miljoner ar
sedan. Vart solsystem och jorden uppstod sent i universums historia,
for 4560 miljoner dr sedan. Livet utvecklades till en borjan mycket
langsamt. Under hisnande 3 ooo miljoner ar fanns det bara encelliga
organismer pa var planet trots att forutsattningarna for liv var goda.
De forsta organismerna var bakterier, senare uppstod encelliga alger
och amébor. Forst for 6oo miljoner dr sedan blev enkla flercelliga
djur vanliga, som maneter och maskar. Utvecklingen mot alltmer
komplexa organismer gick sedan standigt snabbare. For 360 miljoner
ar sedan klev vara anmddrar bland fiskar med lungor upp ur havet
och inledde ryggradsdjurens er6vring av kontinenterna. Forst kom
salamanderliknande djur, sedan reptilerna, darefter diggdjuren for 225
miljoner ar sedan, och sist figlarna for 130 miljoner ar sedan. For 20
miljoner ér sedan tillkom de forsta stora aporna. For drygt 200 ooo
ar sedan hande det allra mest markliga som hant pa var planet. Da
hade det utvecklats en livsform, sapiens, som nyfiket forsokte forsta sin
historia och plats i virlden. Med tiden borjade dessa varelser anvinda
empiriska metoder for att soka sidan kunskap. De senaste tusen dren
har sokandet staindigt accelererat i intensitet. Universum har utvecklat
ett medvetande som utforskar sig sjilvt.

Minniskans utforskning av universum gir manga tiotusentals dr
tillbaka i tiden, men vi har inga skriftliga vittnesmal om de forsta
vetenskapliga genierna och deras insikter. Bland 16 500 ar gamla grott-
malningar i Lascauxgrottan i Frankrike finns en mdijlig atergivning av
de sex synliga, tatt sittande stjarnorna i Pleiadernas stjarnbild. Detta
skulle i s fall vara manniskans allra dldsta dokumenterade astrono-
miska observation. Ett stdd for tolkningen ar att Pleiadernas stjarnhop
spelat en viktig roll i manga sentida naturfolks forestillningsvarld. For
4 700 ar sedan hade saval de faraoniska egyptierna som samtida pyra-
midbyggare i Peru helt oberoende av varandra lirt sig forsta solens och
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stjarnors rorelser ver himlen. De orienterade med hog precision sina
tempel och gravmonument darefter. I borjan pa 1600-talet listade den
tyske astronomen och matematikern Johannes Kepler ut, med hjalp av
adelsmannen Tycho Brahes observationer frin on Ven i Oresund, hur
planeterna ror sig kring solen. Kepler var hela sitt liv narmast besatt
av att forsta hur vart universum ar uppbyggt. Likt de flesta samtida
européer var han djupt troende kristen. Genom minutidsa studier av
alltifrin snoflingors form och planeternas banor f6rsokte han forsta
»varldshemlighetenc, det vill siga guden Guds plan for sin skapelse.
Kepler anvinde naturen for att lasa av hur guden hade tankt.

Vara biologiska kunskaper gir sikert annu langre tillbaka i tiden.
Urfolksstammar i Amazonas djungler som tills nyligen levt likt under
stenaldern har kunnat namnge tusentalet vaxter och djur. Frin grott-
malningar inser vi att paleolitiska jigar- och samlarsamhallen kinde
val till de vilda djurens livscykler och beteenden. Som samlare besatt
de en rik kunskap om vixtvirldens notter, frukter, rotter, plantor och
svampar. Vi kianner till namnen pa genier, likt Charles Darwin och
Albert Einstein, och manga andra som gjort banbrytande upptackter
och forandrat synen pd var varld. Men vad hette det geni som en gang,
bland naturens miljoner vaxter, upptackte gurkan? Eller potatisen och
kantarellen?

Kunskapen om vér vérld utvecklas stegvis. Tack vare spraket kan
varje generations nyvunna insikter foras vidare genom seklerna. I
processen skalar vi ocksa bort felaktiga forestillningar. Exempelvis,
astrologi och alkemi var stora dmnen forr, men inte lingre. P4 si vis
har relevant kunskap forts vidare frin bland annat de aldsta egyptiska
rikena, forst via grekerna och sedan via Mellanostern till Vasteuropa
dar kunskapssokandet med borjan under 1200-talet fann en rendssans
som dramatiskt forandrat livets villkor pa jorden. Annan kunskap
nadde vastvirlden fran Kina, Indien och Amerika. Dagens planet med
drygt 600 miljonstider, mer an 1,4 miljarder bilar, 50 ooo flygplan och
alle dartill, har vuxit direkt ur den nya naturvetenskapliga kunskapen
om var varld. Genom manniskans expansion pagar just nu utdéenden
av arter i ett mycket hogt tempo. Detta kan leda till ett nytt massut-
doende av arter av samma omfattning som nér himlakroppen slog
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ner for 66 miljoner ar sedan. Det skulle i sé fall bli det sjitte stora
massutdoendet i jordens historia.

Men var naturvetenskapliga kunskapsrevolution ar langt ifrdn over.
Vi kanske annu ar i dess borjan. Luis och Walter Alvarez uppticke
ar bara ett av de senaste stora sprangen i var forstdelse av kosmos.
Under 1300-talet tolkades de geologiska avlagringarna och deras fossil
av djur och vaxter som bevis pa Bibelns syndaflod. Genom seklerna
vaxte langsamt var moderna bild av de geologiska avlagringarna fram.
Forst for ungefar 200 ar sedan borjade syndaflodsforklaringen raimna.
Forskare 1 England konstaterade dé att inga skelett efter manniskor
patraffades i sedimenten man studerade. Detta stimde daligt med
Bibelns skildring. Dessutom visade noggranna studier att sedimenten
hade avsatts av vattenstrommar som kom frin norr, inte frain Mel-
lanostern, dar Bibelns syndaflod tinktes ha sitt ursprung. Idag vet
vi att avlagringarna som forskarna studerade bildades nar den sista
stora inlandsisen drog sig tillbaka fran England f6r omkring 15 oco
ar sedan.

Varje ar publiceras runt tre miljoner vetenskapliga artiklar. Det
blir en artikel var tionde sekund. Inget amne ar for litet. Nagon har
visat hur jordens minsta skalbaggar, fjidervingarna, nagra tiondels
millimeter stora, dstadkommer parningsliten med ett slags »mu-
sikinstrument« pd vingarna. Andra forskare har funnit bevis for dnnu
en ny planet kring nagon avldgsen stjarna, eller fossil av ytterligare
en tidigare okiand utdod djurart. Parallellt har vér varldsbild under
de senaste drhundradena utvecklats fran en tro pa att manniskan
ar resultatet av en gudomlig plan, till att var existens saknar niagon
overgripande mening eller pa det hela taget mest beror pa slump.
Men hur mycket mer vetenskapligt férankrad ar egentligen var slump-
forklaring? Kanske vért fokus pd detaljerna gor att vi missar ndgot
vasentligt i forstaelsen av helheten? Miljontals forskare traffas varje ar
pa tusentals konferenser som handlar om alltifran hur bilmotorer eller
vara njurar fungerar, hur materian ar uppbyggd, eller vad som pagick
i de gamla egyptiska rikena. Varje forskare representerar ett av manga
miljoner facettdgon, vart och ett fokuserat pa en mikroskopiskt liten
detalj i helheten. Alla lagger en liten tegelsten men det ar svért att se
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vad vi bygger. Var halls den stora, seridsa konferensen som handlar
om helheten? En konferens om bilden som alla de olika facettdgonen
tillsammans generar? Genom Walter Alvarez blev jag introducerad
i den nya Big History-rorelsen dar all vir kunskap om varlden vavs
samman i en enda berittelse. Det har sittet att se pa vérlden tror jag
har framtiden for sig.

En sak vet vi i alla fall numera tack vare Luis och Walter Alvarez
uppticke: Dinosaurierna dog ut for att en stor himlakropp slog ner
for 66 miljoner ar sedan dar Yucatdnhalvon i Mexiko nu ligger. Dino-
saurierna och daggdjuren hade uppstitt pa jorden ungefar samtidigt,
under perioden trias. Men under hela den linga tid fram tills himla-
kroppen slog ner, drygt 160 miljoner ar, harskade dinosaurierna. De
flesta daggdjur under denna langa tid var sma som moss. Endast un-
dantagsvis blev de storre an en rétta, och aldrig storre an en gravling.
Daggdjuren var undantringda till de simsta levnadsmiljoerna. Kanske
gjorde detta dem mer hédrdade, och darfor overlevde de nedslaget
pa Yucatinhalvon. En mangd nya diggdjursarter uppstod kort efter
nedslaget och fyllde ekologiska nischer som stod tomma efter olika
dinosauriearter. Diaggdjurens era i livets historia tog vid och péagar
fortfarande. Vi ar drygt atta miljarder manniskor pa jorden idag och
inte en enda dinosaurie syns till. Eller? Jag dterkommer till fragan.

Ar daggdjurens, och i forlangningen manniskans, framging da
verkligen resultatet av en slump, en vilsen himlakropp som rakar
kollidera med jorden? Kan vi lara oss nagot nytt om hur universum
fungerar frin handelsen for 66 miljoner ar sedan? I sjilva verket for
denna friga oss till de riktigt stora frigorna: Ar naturlagarna si perfekt
koordinerade att civilisationer oundvikligen tenderar att uppstd? Skul-
le en civilisation som paminde om den som sapzens skapat ha uppstatt
oavsett, men kanske med hundratals miljoner drs f6rdrojning? Hade
nagon annan djurgrupp an aporna kunnat utveckla allt stérre hjarnor
och bygga en civilisation?

I filmen Jurassic Park moter vi intelligenta, skrackinjagande och tva
meter hoga »velociraptorer« som tagit sig in i ett restaurangkok dar
barnen Tim och Lex higrar som foda. Velociraptorerna jagar tillsam-
mans och kommunikation sker med enkla laten mellan dem. Riktiga
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velociraptorer var mindre, knappt en meter hoga, men scenerna har
trots allt en gnutta verklighetsférankring. Studier av fossil av veloci-
raptorer tyder pa att de tillhorde de mer intelligenta dinosaurierna
och levde i smé flockar. I vér tid lever méinga av de mest intelligen-
ta djuren som schimpanser och delfiner i flock. Social interaktion
stiller hoga krav pa intelligens. Skulle till exempel velociraptorer
kunnat utvecklas till andra arter med allt hogre intelligens, om inte
himlakroppen slagit ner? P4 samma vis som skedde bland aporna
med borjan for runt 20 miljoner dr sedan? I jordens historia har det
skett en successiv utveckling mot mer och mer intelligenta varelser.
Ju langre bak i tiden, desto lagre intelligens hos de mest komplexa
organismerna. For 500 miljoner ar sedan utgjordes planetens intelli-
gentia av trilobiter och de allra forsta fiskliknande djuren. De senare
var pyttesma, drygt tva centimeter langa, men bar embryot till det som
blev var ryggrad och hjarna.

Frigan om intelligensens utvecklingshistoria ar aningen tabubelagd
och diskuteras inte sd girna. Men det finns en marklig motsagelse
mellan olika damnesdiscipliner. Manga biologer menar att evolu-
tionen inte har nagon overgripande riktning eller mal. Slumpmissiga
faktorer avgor vilka egenskaper som det naturliga urvalet gynnar.
Astronomer daremot ar sa overtygade om forekomsten av myriader
av civilisationer i rymden att de bygger kostsamma anlaggningar for
att fd kontakt via radiosignaler. Men om astronomerna har ratt, har
inte biologerna i sa fall fel? Ar inte di uppkomsten av intelligenta
civilisationer i kosmos nagot som har en rimlig sannolikhet att ske?
Nigot forutbestaimt i kosmos tillblivelse? De senaste decennierna
har forskningen om planeter kring stjarnor i andra solsystem an vart
eget utvecklats med en hisnande fart. Sedan bara ndgra ar vet vi att
kring mer an var tionde stjarna cirklar en stenplanet i en bana i det vi
kallar den beboeliga zonen, det vill siga dir temperaturen ér sidan att
liv kan frodas. Jag ar 6vertygad om att upptiackter vintar pa oss som
kommer att férandra vér varldsbild lika radikalt som Copernikus och
Darwins upptickter en ging gjorde.

Tanken med den har boken ar att berdtta om ett aventyr dar jag fatt
vara med pa ett litet horn — forskningen om livets historia och var roll
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i kosmos. Jag forsoker formedla hur var vérldsbild stegvis forandras ge-
nom otaliga individers stravanden inom grundforskning. Jag berattar
vad vi idag vet om dinosauriernas dod och andra massutdéenden, och
hur forskningen om de fossila meteoriterna pa Kinnekulle varit nara
lankat till upptackten om dinosauriernas dod. Bokens avslutande del
behandlar fragan om livet pa jorden skulle ha hittat fram till ndgot
slags civilisation, dven utan den dinosauriedddande himlakroppen.
Tanken ar att vi frin jordlivets historia ocksa kan lira oss ndgot om
hur livet kan ha utvecklats pd manga andra planeter i universum.

Naturvetenskapen sdger nagot om »hur« vi hamnade pa ett hastigt
roterande, gigantiskt stenklot pd lagom avstind frin en av kosmos
oandligt manga stjarnor. Men pa fragan »varfor’« har vi inget svar. Vi
forskare forsoker fortfarande forstd varldshemligheten, men anviander
inte lingre ord som Skapelsen eller Gud. Vetenskapen ar en metod,
inte en sanning, och ger oss inte en fixerad vérldsbild, likt de som
forkunnas av religioner. I stallet genereras en dynamisk bild i stindig
forandring. Forskning gir i sjalva verket ut pa att ifragasatta den
radande bilden. Min text bygger pa egna erfarenheter och tusentalet
artiklar av andra forskare, men som inte alltid ar dverens. Det ar min
berattelse, den bild jag tror bést representerar forskningsfronten idag.

Nir du laser, tink pa att »varldens skapelse agde inte rum i begyn-
nelsen, den dger rum dagligen«, som Marcel Proust en gang insikts-
fullt formulerade det. Det dr vi som just nu ar med och skapar virlden
sa som den kommer att vara i framtiden. P4 samma vis som alla vara
formodrar och forfader i manga miljoner slaktled bakédt var med och
skapade var varld som den ar idag.
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Hur vet vi nar och hur
dinosaurierna dog ut?

VET VI VERKLIGEN att dinosaurierna dog ut pa grund av ett himla-
kroppsnedslag? Eller dr det bara en bland flera hypoteser? Under drygt
fyrtio ar har jag last allt som skrivits i den vetenskapliga litteraturen
pa amnet. P4 mer dn 70 geologiska lokaler pa fem kontinenter och i
dussintalet borrkarnor frin djuphaven har jag studerat sediment som
bildades just nir dinosaurierna dog ut. For mig ar det ingen tvekan
lingre om hur det gick till. Tre bevis som bekraftar Alvarezgruppens
hypotes har gjort sarskilt intryck pa mig: (i) den 200 kilometer
stora Chicxulubkratern i Mexiko. (ii) Det unika asklagret, med hoga
halter av det séllsynta grunddmnet iridium, som patraffas i marina
avlagringar over hela varlden exakt vid den niva dar majoriteten av
havets djurarter som levde under kritaperioden dor ut. (iii) Samma
iridiumrika asklager i flod- och sjoavlagringar 1 Nordamerika exakt
vid nivén i lagerf6ljden dir dinosaurierna dor ut.

Chicxulub och de sista sekunderna

For att sluta cirkeln i mitt dinosauriedventyr tog jag mig i januari
2025 till Chicxulubkratern pa Yucatinhalvon. Det lilla samhallet
Chicxulub Pueblo, mitt i kratern, ar en plats som jag linge dromt om
att fa besoka. I hundratals foredrag och samtal om dinosauriernas dod
genom aren har jag berittat om kratern. Det var en marklig kansla
att till sist komma hit, till »Djavulens mung, vilket namnet Chicxulub
sannolikt star for pd mayaspraket. Spraket har forindrats de senaste
500 aren, sa det finns en osikerhet om den ursprungliga betydelsen.
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